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Synthése

'objectif de la présente étude est d'établir pour le département de la Charente-

Maritime (région Poitou-Charentes) une cartographie départementale de Faléa lié
au phénoméne de retrait-gonflement des formations argileuses affleurantes a sub-
affleurantes. Ce département a en effet fait 'objet de nombreux arrétés de catastrophe
naturelle pour des désordres du bati attribués a des mouvements de terrain
différentiels consécutifs a la sécheresse et a la réhydratation des sols. Entre 1989 et
2002, 157 communes du département ont été déclarées sinistrées pour ce seul aléa.

Cette étude, basée sur une approche méthodologique élaborée par le BRGM, a été
réalisée par le Service Géologique Régional Poitou-Charentes du BRGM, dans le
cadre de sa mission de Service Public sur les risques naturels. Elle a été financée par
les crédits du fond de prévention des risques naturels majeurs, et par la dotation de
Service Public du BRGM.

Les formations argileuses et marneuses du département ont été dans un premier
temps identifiées et cartographiées & partir d'une synthése des cares géologiques &
I'échelle 1/50 000 et des notices géologiques correspondantes. Dans un second temps,
au vu d'une sinistralité importante sur des formations & dominante calcaire, il a é&té
nécessaire de procéder a des cartographies complémentaires des formations
superficielles non répertoriées sur certaines cartes géologiques. Celle-ci a été établie sur
la base des études de sol collectées, des crittres géomorphologiques locaux
(topographie, réseau hydrographique, zones hydromorphes, etc.) et des essais de
caracténisation minéralogique réalisés dans le cadre de I'étude.

Les formations argileuses ainsi répertoriées font partie des séries sédimentaires de la
partie nord du bassin aquitain. Elles s'échelonnent de I'Oxfordien (Jurassique supérieur),
pour les plus anciennes, au Quaternaire (alluvions, colluvions et altérations), pour les plus
récentes. Des regroupements et interprétations ont été opérés, ce qui a permis d'élaborer
une carte synthétique présentant en définitive 27 formations argileuses ou marneuses,
susceptibles d'étre affectées par des phénomeénes de retrait-gonflement. Ces formations
représentent environ 47 % de la superficie du département. Les cartes des formations,
dont I'échelle de validité est le 1/50 000, sont présentées & I'échelle du 1/150 000.

Le degré de susceptibilité des formations ainsi identifiées a été évalué sur la base de
critéres lithologiques (proportion et géométrie des termes argileux de ia formation), de
critéres minéralogiques (nature des minéraux prédominants dans la phase argileuse du
matériau) et géotechniques (valeur au bleu, indice de plasticité, ...). Les données utilisées
pour cette approche sont essentiellement issues d'un travail de synthése bibliographique :
dépouillement de rapports d'expertises confiés par des bureaux d'études ou par les
mutuelles d'assurance, Banque de données du Sous-Sol et rapports BRGM. Un
échantillonnage complémentaire et des essais de laboratoire ont été réalisés en
partenariat avec I'E.S..P (Ecole Supérieure des Ingénieurs de Poitiers) afin de
préciser ponctuellement la minéralogie de certaines formations. Une carte de
susceptibilité des formations géologiques de la Charente-Maritime a été établie sur la
base de celte hiérarchisation des formations reconnues comme argilo-mameuses. Cette
carte synthétique est représentée a I'échelle 1/150 000.
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Les critéres topographiques (niveau de pente et exposition des versants) et
hydrogéologiques (influence des nappes phréatiques comme frein a la dessiccation des
sols) ont été analysés mais n'ont pas été pris en compte dans la cartographie des zones
de susceptibilité au retrait-gonflement, car jugés non discriminants dans le cadre de cette
étude. De méme, certains critéres d'amplitude locale tels que la présence de végétation
arborée ou le type de fondation du bati, bien que jouant un réle primordial dans le
déclenchement de nombreux sinistres, n'ont pas été pris en compte car impossibles a
représenter & 'échelle départementale. La carte pédologique du département n'a pas non
plus &té prise en compte en raison de la faible épaisseur des formations qu'elle
caractérise et de son échelle jugée non pertinente au regard du probléme considére.

La carte de l'aléa (qui correspond & une évaluation qualitative de la probabilité
d'occurrence du phénoméne) a été élaborée par croisement de la susceptibilité des
formations lithologiques avec leur sinistralité abservée. La localisation des sinistres a pu
étre établie grace aux données communiquées par les communes reconnues en état de
catastrophe naturelle, ainsi que par la Caisse Cenfrale de Réassurance, certaines
mutuelles d'assurance et des bureaux d'études. Aprés élimination des doublons, c'est un
total de 1 706 sites de sinistres, répartis dans 116 communes (sur les 157 qui ont été
déclarées sinistrées durant la période 1989-2002) qui a servi de base pour 'analyse.

Tous ces sinistres ont été localisés sur des cartes topographiques a I'échelle 1/25 000 et
une base de données géoré&férencées a ainsl été constituée. Pour quelques sinistres, it a
de surcroit été possible d'accéder a tout ou partie du dossier d'expertise qui fournit des
données précises sur les caractéristiques géologiques et géotechniques du site. La
superposition des sites de sinistres avec la carte des formations argileuses a permis
d'établir, pour chacune des formations identifiées, la densité de sinistres correspondant au
nombre de sinistres pour 100 km? de formation affleurante.

Les zones urbanisées du département ont été délimitées et leurs contours numérisés a
partir des cartes topographiques a I'échelle 1/25 000. Un croisement de cette information
avec la carte des formations lithologiques a permis de déterminer, pour chacune de ces
formations, la surface réellement urbanisée et par conséquent la densité de sinistres
rapportée a 100 km? de formation affleurante effectivement urbanisée, ce qui aboutit 3
une hiérarchisation plus précise des formations.

L'ensemble de ces données a permis de tracer, & I'échelle 1/150 000 avec superposition
des limites communales, une carte départementale de l'aléa distinguant les formations
non argileuses et les formations argileuses ou mameuses réparties en trois classes d’aléa
retrait-gonflement :

. Ont ainsi été considérées comme présentant un aléa fort, quatre formations
géologiques, a savoir: les marnes rubanées du Campanien 2 (MARUB),
'altération de I'Albien au Cénomanien inférieur (ALTCI), l'altération du Sanfonien
(ALTSA) et I'altération du Campanien 1-2-3 (ALTC1). Ces formations représentent a
I'affleurement, une surface totale estimée & environ 8,1 % de la superficie du
département ;

. Ont été considérées comme présentant un aléa moyen, quatorze formations
géologiques : /e faciés « Purbeckien » — Tithonien moyen & supérieur (PURBE), les
argiles tégulines du Cénomanien supérieur basal (ARTEG), les calcaires crayo-
marneux du Santonien moyen (SAMOY), les sables, graviers, argiles du Lutétien
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(LUTET), les sables argileux de I'Eocéne moyen & supérieur et altérations
associées (EOCEN), les sables argileux du Rupélien au Chattien (OLIGO) les
formations superficielles (FORSU), les moyennes lerrasses (QUATE), les argiles &
scrobiculaires et bri fluvio-marin (ARBRI), l'altération du Kimméridgien inférieur
(ALTKI), l'altération du Kimméridgien supérieur (ALTKS), l'altération du Cénomanien
moyen a supérieur (ALCMS), Valtération du Turonien inférieur (ALTUI) et l'altération
du Coniacien (ALTCQ). Ces quatorze formations représentent environ 25,5 %
de la superficie du département.

. Ont été considérées comme présentant un aléa faible, neuf formations
géologiqttes : les mames de Chételaillon du Kimméridgien inférieur terminal
(CHATE), les marnes & Nanogyra du Kimméridgien supéneur (NANOG), les
calcaires crayo-marneux du Campanien 3 (CAMP3), les argiles et sables du
Bartonien & Rupélien (BARUP), les calcaires argileux de Marans Fors et de
Villedoux, de I'Oxfordien supérieur & terminal (OXTER), les calcaires et mames du
Turonien inférieur (TURIN), les alluvions anciennes et récentes (ALLUV), l'altération
du Turonien moyen & supénieur (ALTUS) et l'altération du Campanien 4-5 (ALTC4).
Ces formations représentent environ 13,2 % de la superficie du département.

53 % de la superficle du territoire a été considérée comme a priori non sensible au
phénoméne de retrait-gonflement. Ceci n'exclut cependant pas la présence de poches
argileuses non cartographiées, localisées au sein des zones considérées comme non
sensibles.

La carte d'aléa ainsi produite permet de préciser la connaissance des principales zones
sensibles au retrait-gonflement dans le déparlement de la Charente-Maritime. Cette
cartographie constitue un document utile pour diffuser une information préventive a
l'usage des municipalités, des assureurs, des maitres d'ouvrage et des constructeurs. Elle
n'exciut pas et, bien au contraire, souligne l'importance d'une étude a la parcelle avant
construction. Si le phénoméne de retrait-gonflement n'est pas de nature a rendre une
zone inconstructible, il implique en effet de prendre certaines dispositions constructives
préventives pour prévenir les désordres.
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Introduction

L es phénoménes de retrait-gonflement de certains sols argileux et des formations
géologiques argileuses affleurantes provoquent des tassements différentlels qui se
manifestent par des désordres affectant principalement le bati individuel. Sur le
territoire métropolitain, ces phénoménes ont &té mis en évidence 4 l'occasion de la
sécheresse exceptionnelle de I'été 1976. lis ont pris depuis une ampleur importante lors
des périodes séches des années 1989-91 et 1996-97.

Ces mouvements différentiels sont dus a des variations de volume du sol, sous l'effet de
modifications de sa teneur en eau. Ces variations peuvent s'exprimer soit par un
gonflement (augmentation de volume), soit par un retrait (réduction de volume). Elles
concernent toutes les formations argileuses, mais feur ampleur est particuli¢rement
importante pour celles qui contiennent certains minéraux argileux appartenant av groupe
des smectites (dont fait partie la montmoriilonite).

La prise en compte, par les compagnies d'assurance, des sinistres liés a la sécheresse a
été rendue possible par ['application de la loi n® 82-600 du 13 juillet 1982 relative &
lindemnisation des victimes de catastrophe naturelle. Depuis l'année 1989 (début
d'application de cette procédure aux sinistres résultant de mouvements de terrain
différentiels consécutifs & la sécheresse et réhydratation des sols), de nombreuses
communes francaises ont été déclarées sinistrées a ce litre (4 850 communes, réparties
dans 75 départemenls, a la dale du 15 décembre 2001, selon la Caisse Centrale de
Réassurance). A ce jour, le coiit des sinistres sécheresse indemnisés en France, en
application de la loi de 1982, est évalué a plus de 3 milliards d’euros, ce qui en fait la
deuxiéme cause d'indemnisation juste aprés les inondations.

Devant I'ampleur d'un el codt, le Ministére de I'écologie et du Développement Durable
(M.E.D.D.) a souhaité engager, en collaboration avec la profession des assureurs, une
politique de prévention de ces phénomeénes. Dans ce but, le BRGM a développé et validé
dans les départements des Alpes de Haute Provence (en 1996), des Deux-Sévres (en
1998) et de I'Essonne (en 2000), une méthodologie permettant de cartographier 3
I'échelle départementale, I'aléa retrait-gonflement des sols argileux. Les cartes d'aléa
ainsi élaborées peuvent ensuite servir de base & la réalisation de zonages réglementaires
a l'échelle communale, dans le cadre de I'établissement de plans de prévention des
risques naturels prévisibles (PPR) spécifiques au retrait gonflement des argiles.

Le M.E.D.D. souhaitant étendre cette méthodologie & une trentaine de départements
frangais, le département de la Charente-Maritime a été retenu pour poursuivre cet effort
de cartographie car il fait partie des départements frangais les plus touchés par le
phénoméne. Ce département, de 7 149 km® de supefficie, comptait, d'aprés le
recensement de 1999, une population de 557 024 habitants. Au total, 157 communes
sur 472 y ont été reconnues en état de catastrophe naturelle au titre de mouvements
différentiels de sol liés au retrait-gonflement entre 1982 et 2002.

Rapport BRGM RP-52408-FR 11
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L'intérét d'une telle étude est multiple :

compréhension géologique et statistique de la répartition des sinistres, a I'échelle
départementale et régionale avec les départements limitrophes également trés touchés
(Deux-Sévres, Vienne, Gironde, Dordogne) ;

élaboration d’un document de prévention, en matiére d'aménagement du territoire,
destiné a la fois aux communes (pour I'établissement de PPR prenant en compte l'aléa
retrait-gonflement), et aux maitres d'ouvrage et maitres d'ceuvre désireux de construire
en zone sensible afin qu'ils prennent, en connaissance de cause, les dispositions
constructives qui s'imposent pour que le batiment ne soit pas affecté par des désordres

élaboration d’un outil & l'usage des experts pour aider au diagnostic des futurs
sinistres.

La présente étude, confiee au BRGM le 30 Aolt 2002, a été réalisée par le Service
Géologique Régional Poitou-Charentes dans le cadre de sa mission de Service
Public, en collaboration avec le Service Aménagement et Risques Naturels. Le
financement en a é&té assuré & hauteur de 50 % par la dotation de Service Public du
BRGM, le complément ayant &té financé par le fonds de Prévention des Risques naturels
majeurs dans le cadre d'une convention signée avec la Préfecture de la Charente-
Maritime. Le suivi technique du dossier a été effectué par la Direction Départementale de
I'Equipement de la Charente-Maritime.
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1. Méthodologie

1.1 FACTEURS INTERVENANT DANS LE RETRAIT-GONFLEMENT

Les phénoménes de retrait-gonflement sont dus pour Pessentiel & des variations de
volume de formations argileuses sous l'effet de I’évolution de leur teneur en eau,
comme rappelé en annexe 1. Ces variations de volume se lraduisent par des
mouvements différentiels de sols, susceptibles de provoquer des désordres au niveau du
bati. Par définition, I'aléa retrait-gonflement est {a probabilité d'occurrence spatiale et
temporelle des conditions nécessaires a la réalisation d'un tel phénomene. Parmi les
facteurs intervenant dans la réalisation de ce phénomeéne, on distingue classiquement des
facteurs de prédisposition et des facteurs de déclenchement.

Les facteurs de prédisposition sont ceux dont la présence induit le phénoméne de
retrait-gonflement, mais ne suffit pas a le déclencher. Ces facteurs sont fixes ou évoluent
trés lentement avec le temps. On distingue les facteurs internes qui sont liés a la nature
du sol et des facteurs d'environnement qui caractérisent plutdt le site. Les facteurs de
prédisposition permanents conditionnent en fait la répartition spatiale du phénoméne.
lls permettent de caractériser la susceptibilité du milieu vis-a-vis du phenoméne de
retrait-gonflement.

Les facteurs de déclenchement sont ceux dont la présence provoque le phénomeéne de
retrait-gonflement, mais qui n'ont d'effet significatif que s'il existe des facteurs de
prédisposition préalables. La connaissance des facteurs déclenchants permet de
déterminer I'occurrence du phénoméne (autrement dit I'aléa et non plus seulement la
susceptibilité).

1.1.1 Nature du sol

La nature lithologique du sol constitue un facteur de prédisposition prédominant
dans le mécanisme de retrait-gonflement. La procédure d'étude de la nature lithologique
du sol comporte un inventaire des formations affleurantes & sub-affleurantes, puis
leur cartographie. Dans le cas du département de la Charente-Maritime, environ 47% de
la couverture lithologique départementale a été cartographiée comme potentiellement
favorable & la présence d'argiles gonflantes.

Cependant, il semble important de signaler qu'une carte géologique en tant que telle ne
suffit pas A déterminer la répartition des sols argileux sensibles au retrait-gonflement. En
effet, de telles cartes ne prennent pas toujours en compte les éventuelles transformations
locales du substratum rocheux. Les différents faciés des formations les plus superficielles
ne sont pas toujours cartographiés avec précision. La carte géologique ne comporte pas
non plus les éventuels remblais qui peuvent exister comme soubassement des batis
sinistrés.

Concernant la nature des formations géologiques, la lithologie est un facteur déterminant
qui influent sur !a susceptibilité au retrait-gonflement (c’'est a dire principalement la
proportion de matériau argileux, autrement dit d’éléments fins inférieurs a 2 pym).

Rapport BRGM RP-52408-FR
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Dans une moindre mesure mais non négligeable, la géométrie de la formation argileuse
influe aussi sur la susceptibilité au retrait-gonflement. En effet, une formation sera
d'autant plus sujette & ce phénoméne qu'elle sera en position superficielle et qu'elle sera
épaisse et continue.

Une formation sera d'autant plus sensible au phénoméne que sa fraction argileuse (au
sens granulométrique) contiendra une forte proportion de minéraux argileux dits
"gonflants”. En effet, certains minéraux argileux présentent, par rapport aux autres, une
aptitude nettement supérieure vis-a-vis du phénoméne de retrait-gonflement. Il s'agit
essentiellement des smectites (montmorillonites), de certains minéraux argileux
interstratifiés, de la vermiculite et de certaines chlorites.

Cette composition minéralogique dépend étroitement des conditions de dépot et
d’évolution diagénétique (ensemble des processus qui affectent un dépdt sédimentaire
initial pour le transformer en roche). On peut donc approcher cette connaissance par une
reconstitution des conditions paléogéographiques ayant présidé i la mise en place des
différentes formations (dépét sédimentaire initial). De fagon plus générale, l'approche de
la composition minéralogique d'une formation argileuse s'opére directement par des
essais de caractérisation des minéraux argileux en laboratoire selon la méthode de
diffractométrie aux rayons X. On peut enfin caractériser, par des essais
géotechniques en laboratolire, I'aptitude du matériau a absorber de I'eau, voire mesurer
directement sa capacité de retrait ou de gonflement. Ces deux derniéres approches
(caractérisation minéralogique et évaluation du comportement géotechnique du matériau)
présentent l'avantage majeur de fournir des résultats quantitatifs rigoureux, mais exigent
un trés grand nombre de mesures pour caractériser de maniére statistique le
comportement de chacune des formations, qui sont par nature hétérogénes.

1.1.2 Contexte hydrogéologique

Parmi les facteurs de prédisposition, hydrogéologie constitue un des facteurs
environnementaux dirigeant les conditions hydrauliques in situ. Or, la présence d'une
nappe phréatique rend plus complexe le phénoméne de retrait-gonflement. En effet, les
conditions hydrauliques in sifu (teneur en eau et degré de saturation) varient dans le
temps non seulement en fonction de [I'évapotranspiration (dont I'action est
prépondérante sur une tranche trés superficielle de I'ordre de 1 & 2 m d'épaisseur) mais
aussi en fonction des fluctuations de la nappe éventuelle (dont laction devient
prépondérante en profondeur). Ces variations hydriques des sols se traduisent, pour des
formations argileuses sensibles, par des variations de leurs caractéristiques mécaniques.

La présence d’une nappe permanente a faible profondeur permet généralement d’éviter la
dessiccation de la tranche de sol superficielle. Inversement, un rabattement de cette
nappe (sous l'effet de pompages ou d’un abaissement généralisé du niveau), ou le
tarissement naturel des circulations d'eau superficielles en période de sécheresse,
aggravent la dessiccation de la tranche de sol soumise & I'évaporation. Ainsi, dans le cas
d'une formation argileuse surmontant une couche sablo-graveleuse, un éventuel
dénoyage de cette derniére provoque l'arrét des remontées capillaires dans le terrain
argileux et contribue & sa dessiccation.
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1.1.3 Géomorphologie

La topographie constitue aussi un facteur permanent de prédisposition et d'environnement
qui peut conditionner {a répartition spatiale du phénoméne de retrait-gonflement.

La présence d'une pente favorise le ruissellement et le drainage par phénoméne
gravitaire, tandis qu'une morphologie plate sera davantage susceptible de recueillir des
eaux stagnantes qui ralentiront la dessiccation du sol. Un terrain en pente exposé au Sud
sera plus sensible 3 I'évaporation du fait de Fensoleillement, qu'un terrain plat ou expose
différemment. En outre, les formations argileuses et marneuses qui affleurent sur le flanc
des vallées peuvent occasionner, localement, un fluage lent du versant et la formation
de loupes argileuses. Ce phénoméne vient s'additionner aux désordres consécutifs 3 la
seule dessiccation du sol.

1l arrive souvent qu'une maison construite sur un terrain en pente soit plus sensible au
probléme de retrait-gonflement, en raison d'une dissymétrie d’ancrage des fondations
lorsque celles-ci sont ancrées a une cote identique a I'amont et a l'aval. Le batiment se
trouve alors enterré plus profondément du cété amont. De ce fait, les fondations situées a
aval subiront des mouvements plus importants de 1a part d'une tranche de sol plus
exposée aux phénoménes de dessiccation.

Par ailleurs, les zones de plateau ont pu étre affectées par des phénoménes érosifs de
type karstique qui se traduisent par l'existence de cavités, formées aux dépens de
formations calcaires et remplies d'argiles d'altération sensibles au phénoméne de retrait-
gonflement.

1.1.4 Vegétation

Il est désormais avéré que la présence de végétation arborée a proximité d’une
maison peut constituer un facteur déclenchant du phénoméne de retrait-gonflement,
méme s'il n'est souvent qu'un facteur aggravant de prédisposition. En effet, les racines
soutirent par succion (mécanisme d'osmose) I'eau du sol. Cette succion crée un gradient
de la teneur en eau du sol qui peut se traduire par une dépression locale autour du
systéme radiculaire.

Ce phénoméne de succion peut donc provoquer un tassement localisé du sol autour de
l'arbre. Sila distance au batiment n'est pas suffisante, cela entrainera des désordres dans
les fondations. On considére en général que linfluence d'un arbre adulte se fait sentir
jusqu'a une distance de une fois et demi sa hauteur.

‘1] est & noter que les racines seront naturellement incitées a se développer en direction de

la maison, puisque celle-ci s'oppose a I'évaporation et qu'elle maintient donc une zone de
sol plus humide sous sa surface. Contrairement au processus d'évaporation, qui affecte
surtout la tranche superficielle des deux premiers meétres, les racines d'arbres ont une
influence jusqu'ad 4 voire 5 m de profondeur. Le phénoméne sera d'autant plus
important que l'arbre est en pleine croissance et quiil a, de ce fait, davantage besoin
d'eau.

Ainsi, on considére qu'un peuplier ou un saule adulte a besoin de 300 litres d'eau par

Jour en été. En France, les arbres considérés comme les plus dangereux du fait de leur
influence sur les phénoménes de retrait seraient les chénes, les peupliers, les saules et
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les cédres. Des massifs de buissons ou d'arbustes situés prés des fagades peuvent
aussli causer des dégats,

1.1.5 Climatologie

Les phénomeénes météorologiques exceptionnels constituent fe principal facteur de
déclenchement du phénoméne de retrait-gonflement. Les variations de teneur en eau du
sol sont dues a des variations climatiques saisonniéres. La profondeur de terrain affectée
par les variations saisonniéres de teneur en eau ne dépasse guére 1 3 2 m sous nos
climats tempérés, mais peut atteindre 3 3 5 m lors d'une sécheresse exceptionnelle, ou
dans un environnement défavorable (végétation proche).

Les deux paramétres importants sont les précipitations et I'évapotranspiration. En
I'absence de nappe phréatique, ces deux paramétres contrdlent en effet les variations de
teneur en eau dans la tranche superficielle des sols. L'évapotranspiration estla somme de
I'évaporation (liée aux conditions de température, de vent et d'ensoleillement) et de 1a
transpiration (eau absorbée par la végétation). Ce paramétre est mesuré dans quelques
stations meétéorologiques mais sa répartition spatiale n'est pas connue car sa valeur
dépend étroitement des conditions locales de végétation. On raisonne en général sur les
hauteurs de pluies efficaces qui comespondent aux précipitations diminuées de
I'évapotranspiration.

Malheureusement, il est difficile de relier la répartition, dans le temps, des hauteurs de
pluies efficaces avec l'évolution des teneurs en eau dans le sol. On observe
évidemment qu'aprés une période de sécheresse prolongée, la teneur en eau dans la
tranche superficielle de sol a tendance a diminuer, et ceci d'autant plus que cette période
se prolonge. On peut établir des bilans hydriques en prenant en compte la quantité d'eau
réellement infiltrée, ce qui suppose d'estimer, non seulement I'évapotranspiration, mais
aussi le ruissellement. Toute la difficulté est de connaitre la Réserve Utile des Sols,
c'est-a-dire leur capacité 4 emmagasiner de I'eau et 3 la restituer ensuite {par
évapotranspiration ou en la transférant 4 la végétation par son systéme radiculaire). Le
volume de cetle réserve utile n'est généralement connu que ponctuellement et I'état de
son remplissage ne peut étre estimé que moyennant certaines hypothéses (on considére
genéralement qu'elle est pleine en fin d’hiver), ce qui rend extrémement délicate toute
analyse de ce paramétre a une échelle départementale.

1.1.6 Facteurs anthropiques

Il s’agit d'un autre facteur de déclenchement, qui n'est pas li& & un phénoméne
climatique, par nature imprévisible, mais & une action humaine. En effet, les travaux
d’aménagement, en modifiant la répartition des écoulements superficiels et souterrains,
ainsi que les possibilités d'évaporation naturelle, sont susceptibles d’entrainer des
modifications dans I'évolution des teneurs en eau de la tranche superficielle de sol. En
particulier, des travaux de drainage réalisés & proximité immédiate d'une maison peuvent
provoquer des mouvements différentiels du terrain dans le voisinage. Inversement, une
fuite dans un réseau enterré peut entrainer un mouvement consécutif 4 un gonflement
des argiles de I'encaissant.
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Par ailleurs, la présence de sources de chaleur en sous-sol (four ou chaudiére) prés
d’'un mur peut, dans certains cas, aggraver voire déclencher la dessiccation du sol &
proximité,

1.1.7 Défauts de construction

Il ne s'agit pas & proprement parler d'un facteur de déclenchement mais plutét d'un
facteur de prédisposition dont I'existence peut étre révélée a l'occasian d'une sécheresse
exceptionnelle et qui se traduit par une aggravation des désordres. L'importance de ce
facteur avait déja été mise en évidence par les études menées en 1990 par I'Agence
Qualité Construction et en 1991 par le CEBTP, lesquelles montraient que la plupart des
sinistres concernaient des maisons individuelles dépourvues de chainage horizontal
et fondées sur semelles continues peu ou non armées et peu profondes (40 a 80
cm).

L'examen de nombreux dossiers d’expertises réalisées dans le département de la
Charente-Maritime confirme qu'une forte proportion des maisons déclarées sinistrées
présente des défauts de conception ou de réalisation des fondations {souvent trop
superficielles, hétérogénes ou fondées dans des niveaux différents). il n’est pas exclu que
des phénoménes de retrait-gonflement aient pu se produire dans le sol d'assise et
contribuer & l'apparition des désordres constatés. |l est probable que des fondations
réalisées dans les régles de Yart auraient pu, dans de tels cas, suffire 4 limiter fortement,
voire & éviter Papparitton de ces désordres.

1.2 APPROCHE METHODOLOGIQUE
1.21 Cartographie des formations argileuses et marneuses

La cartographie des formations argileuses et marneuses du département a éte réalisée a
partir des cartes géologiques éditées par le BRGM et de la Banque de données du
Sous-Sol (BSS) gérée par la BRGM. Ces données ont &té complétées et actualisées par
des données rassemblées dans le cadre de cette étude (rapports de bureaux d'études,
carte pédologique de la Charente-Maritime, essais minéralogiques, photographies
aériennes...).

Cette cartographie a été réalisée 4 I'échelle 1/50 000 {qui correspond donc a I'échelle de
validité de la donnée brute), numérisée, puis représentée sur support papier pour des
raisons pratiques a lI'échelle 1/150 000.

Dans une premiére étape, nous avons Identifié puis cartographié toutes les formations
argileuses et mameuses du département, y compris les formations superficielles
d’extension locale, & partir de I'examen et de la synthése des cartes géologiques (BRGM
échelle 1/50 000).

Dans une seconde étape, compte tenu d’une sinistralité parfois trés importante sur des
facidés & dominante calcaire (Coniacien, Santonien, Campanien, Kimméridgien) voire
sableuse (Cé&nomanien inférieur), nous avons cherché & identifier les secteurs de
formations d’altération présents sur ces formations géologiques mais non
mentionnés sur les différentes cartes géologiques.

Rapport BRGM RP-52408-FR
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A cet effet, nous nous sommes tout d’abord appuyés sur la carte pédologique & 1/250 000
réalisée par la Chambre d'Agriculture du département de la Charente-Maritime (Cf. fig.6) .
Bien que décrivant la nature lithologique de la tranche meuble du sol valorisable pour
Vagriculture, cette carte nous a été en réalité de peu d'utilité. En effet, d'une part celle-ci
ne décrit que la tranche superficielie du sol (en généra! entre 0 et 60 cm), et d'autre part
son echelle ne permet pas d’affiner de maniére satisfaisante Ia carte géologique 2 1/50
000.

Nous nous sommes donc principalement appuyés sur les coupes de sondages et les
essais de sols disponibles dans les rapports issus des différents bureaux d'études
consultés. Parallélement, nous avons privilégié, dans le cadre de nos prélévements
d'échantilions pour analyse minéralogique, I'étude des zones sinistrées situées sur des
formations géologiques a dominante calcaire ou sableuse.

Nous avons utilisé les critéres géomorphologiques (pente, vallons, plateaux, zones
hydromorphes, thalweg) disponibles a partir de I'examen des cartes IGN et des
photographies aériennes afin de mieux localiser les formations d'altération.

Ces ¢€léments nous ont permis de procéder & des cartographies compiémentaires des
secteurs concernés par la présence de formations superficielles en particulier par les
altérites.

Enfin, en raison de 'abondance de I'ensemble des formations argileuses distinguées &
lissue de ce travail, nous avons réalisé des regroupements en considérant que des
natures lithologiques voisines laissaient supposer des comportements semblables vis a
vis de l'aléa retrait-gonflement. La carte d'interprétation réalisée permet d'obtenir une
vue plus synthétique du sujet.

1.2.2 Caractérisation lithologique, minéralogique et géotechnique des formations

La synthése des notices des cartes géologiques a permis de définir les caractéristiques
lithologiques des formations argileuses et marneuses, et en particulier de répertorier la
présence d'argiles gonflantes. Ces dornnées ont ét¢ complétées par une revue
bibliographique et surtout par le recensement et le traitement synthétique de dosslers
d’expertise afin de caractériser au mieux chacune des formations identifiées en fonction
de leur proportion moyenne d’argile et de minéraux argileux gonflants.

La caractérisation du comportement géotechnique des formations argileuses et
marneuses du département a été essentiellement établie sur la base du dépouillement
et de la synthése de nombreux rapports d’expertise, obtenus auprés de la Caisse
Centrale de Réassurance (CCR), de mutuelles d'assurance (MAIF, MAAF, MATMUT et
Groupama), de bureaux d'études (Sogéo Expert, Gaudriot-Soletco, Géotec et GTA) ou
directement auprés des communes concernées. Ces données ont été complétées par des
informations bibliographiques et par une campagne spécifique d'échantillonnages et
d'analyses en laboratoire (réalisée en partenariat avec I'Ecole Supérieure des
Ingénieurs de Poitiers) afin de permettre une hiérarchisation des formations sur la
base des critéres lithologiques, minéralogiques et géotechniques.

Rapport BRGM RP-52408-FR 19



.. v [N} . este
a . . LI 1 L]

EXY X
-

.
.

3
N .
oo

Tatbgraphis de l'aléa retrait-gonflement des argiles du département de la Charente-Maritime

)

can s . L)
. 0 « 2 v 9 4
ac o8 s €

e e €
‘e s soe 4 &

1.2.3 Examen des autres facteurs de prédisposition ou de déclenchement

Les facteurs ponctuels de prédisposition ou de déclenchement que sont notamment la
végétation arborée, les actions anthropiques ou les défauts de construction, n'ont pas été
pris en compte dans la mesure ol leur impact est purement local et ne peut étre
cartographié a une échelle départementale.

L’analyse des conditions climatologiques et la répartiton spatiale des déficits
pluviométriques n'est pas apparue comme un élément disciminant a léchelle d’'un
département comme la Charente-Maritime. Ce critére n'a dont pas ét¢ pris en compte
dans Félaboration de la carte départementale d’aléa.

Le contexte hydrogéologique a fait {objet d'une analyse spécifique sur la base
d'éléments issus des notices de cartes géologiques et de la bibliographie. Le role joué par
ce facteur dans le déclenchement ou Faggravation de certains sinistres apparait en
effet clairement a 1a lecture de certains rapports d'expertises. Ce role est cependant
difficile & mettre en évidence & une échelle départementale dans la mesure ot it dépend
souvent de conditions trés locales. C'est pourquoi, ce critére n'a pas non plus été retenu
dans I'élaboration de la carte départementale d'aléa.

Quant a la géomorphologie, il apparait également que c'est un élément important qui
conditionne la susceptibilité au retrait-gonflement, Ceci est souvent mis en évidence par
une concentration de sinistres sur les versants des vallées. Mais I'examen des
rapports d'expertise montre que nombre de ces sinistres survenus en zone de pente
s'expliquent en réalité par un défaut de conception ou de réalisation des fondations, les
phénomeénes de retrait-gonflement ne faisant que révéler ces défauts ou aggraver les
désordres occasionnés. Pour ces différentes raisons, il a été jugé préférable d’établir la
cartographie en partant des contours des formations lithologiques plutét que de se baser
sur un découpage en unités géomorphologiques homogeénes,

1.2.4 Carte de susceptibilité

En définitive, la carte départementale de susceptibilité au retrait-gonflement est
&tablie & partir de la carte synthétique des formatlons argileuses et marneuses du
département, aprés évaluation du degré de sensibilité de ces formations. Les critéres
utilisés pour établir cette hiérarchisation sont pour I'essentiel liés & la caractérisation
lithologique, minéralogique et géotechnigue de ces formations.

1.2.5 Recensement et localisation géographique des sinistres

Afin d'approcher la cartographie de IPaléa retrait-gonflement (qui correspond,
rappelons-le, a la probabilité d’'occurrence du phénomeéne), la carte départementale de
susceptibilité au retrait-gonflement a été croisée avec la localisation des sites de
sinistres.

Pour ce faire, un recensement des sinistres « sécheresse » a été effectué sur une période
de trelze ans (1989 & 2002) auprés des 157 communes du département de la Charente-
Maritime qui ont bénéficié d'amétés de catastrophe naturelle au titre de mouvements de
terrains différentiels consécutifs a la sécheresse et a la réhydratation des sols.
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Ces données ont ét¢ complétées par celles recueillies directement auprés de la C.C.R.,
de mutuelles d’assurance et des bureaux d’étude. Aprés élimination des doublons
(sinistres récurrents sur un méme site ou données identiques issues de sources
différentes), ce sont 1 706 sinistres qui ont pu &tre localisés (sur carte topographique de
I'IGN a I'échelle 1/25 000), répartis dans 116 communes sur I'ensemble du département
(soit environ 74 % des communes sinistrées). Cet &chanfillon peut é&tre considéré
comme représentatif de 'occurrence spatiale du phénoméne dans le département de
la Charente-Maritime.

1.2.6 Détermination des densités de sinistres

Afin d'obtenir la carte départementale d'aléa retrait-gonflement, il a été nécessaire de
déterminer, pour chacun des sinistres recensés, la nature de la formation géologique
affectée (par superposition avec la carte des formations argileuses et mameuses du
département). Ceci a permis de déterminer le nombre de sinistres recensés pour
chacune des formations géologiques sensibles et, par suite, de calculer une densité
de sinistres par formation (en pondérant par la surface d’affleurement de chacune des
formations, afin d'obtenir des chiffres comparables entre eux).

Dans un souci de rigueur et étant donné I'hétérogénéité des taux d'urbanisation d’un point
a un autre du département, il a paru nécessaire de pondérer ces densités de sinistres en
tenant compte du taux d’urbanisation de chacune des formations géologiques. Ce
taux a eté calculé aprés numérisation du contour des zones urbanisées du département
(4 partir des cartes topographiques de FIGN & I'échelle 1/25 000, ce qui ne représente
qu’une approximation de la réalité).

1.2.7. Carte d'aléa

La carte départementale d’aléa a dés lors été établie & partir des contours de la carte
d'interprétation des formations argileuses et marneuses : chacune de ces formations a été
caracterisée par une classe d’aléa prenant en compte 4 la fois son degré de susceptibilité
et la densité de sinistres la concernant.
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2 Identification et cartographie des formations
géologiques argileuses et marneuses

2.1 OBJECTIFS, DOCUMENTS UTILISES ET PROCEDURE DE REALISATION

L'objectif visé est de disposer d'une carte des formations géologiques argileuses et
marneuses du département de la Charente-Maritime, afin d'identifier les zones de
susceptibilité au retrait-gonflement.

Dans un premier temps, nous avons réalisé une premiére carte géologique de synthése,
afin d'homogénéiser et raccorder les 27 cartes géologiques a I'échelle 1/50 000 couvrant
le département de la Charente-Maritime. Pour ce faire nous avons dii procéder a
cerlaines interprétations pour les raccords des contours géologiques entre les différentes
cartes, ainsi que pour les cofrespondances lithostratigraphiques. En effet, les cartes
géologiques, réalisées a des époques différentes présentent localement des différences
d'interprétation au niveau des limites de feuille et ont parfois été réalisées avec une
nomenclature lithostratigraphique distincte d'une carte a l'autre.

L’assemblage (fig. 2) des cartes géologiques comporte tout ou partie des 27 coupures
suivantes :

- L'Aiguillon-sur-Mer (608) - Barbezieux (732)

- Marans (609) - Lesparre-Médoc (754)

- La Rochelle (633) - Montendre (755)

- Surgéres (634) - Montguyon (756)

- Mauzé-sur-le-Mignon (635) - Ribérac (757)

- Melle (636) - Blaye-et-Sainte-Luce (779)

- L'lle-d'Oléron (657) - Coutras (780)
- Rochefort (658) - Montpon-Ménestérol (781)
- Saint-Jean-d’Angély (659)
- Aulnay (660)
- Marennes (681)
- Saint-Agnant (682)
- Saintes (683)
- Matha (684)
- Royan (706)
- Pons (707)
- Cognac (708)
- Saint-Vivien-de-Marencennes
(730)
- Jonzac (731)
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Figure 2 - Assemblage des cartes géologiques & 1/50 000 couvrant le département de
{a Charente-Maritime
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On notera toutefois que 1a carte de Melle était en cours de réalisation a I'époque de la
compilation des données géologiques. Au droit de cette carte, peu représentée a I'échelle
départementale, I'approche des contours des formations géologiques s'est donc fondée sur
la carte régionale inédite (carte en cours) & 1/250 000 de Ta France. Une homogénéisation a
ensuite été réalisée pour les raccords avec les cartes géologiques limitrophes. Ces données
et les observations de terrain réalisées lors de I'échantillonnage de contréle, ont été
reportées sur un Systéme d'Information Géographique (SIG) numérique renseigné.

Les notices et cartes géologiques a I'échelle 1/50 000 couvrant le département constituent Ja
partie prépondérante des données de base prises en compte pour la realisation de cette
synthése cartographique. Elles ont été complétées par la consultation de la Banque de
données du Sous-Sol (BSS) du Service Géologique Poitou-Charentes. L'analyse des
publications scientifiques portant sur la zone d'étude a aussi permis d'ameliorer la
connaissance de la lithologie et de la minéralogie des formations.

Cependant, en raison d’'une sinistralité importante sur des formations & dominante calcaire
(Coniacien, Santonien, Campanien, Kimméridgien ...) ou sableuses (Cénomanien inférieur,
formations supetficielles ...), il a été nécessaire de procéder & des cartographies
complémentaires des formations d’altération.

Afin de mieux comprendre 'origine de la sinistralité sur les formations & dominante calcaire
ou sableuse, nous avons utilisé les documents suivants :

- Cartes topographiques IGN au 1/25 000 ;

- Cartes géologiques au 1/50 000 ;

- Photographies aériennes ;

- Etudes de sols sur sinistres ;

- Banque de données du Sous-Sol (B.S.S.);

- Essais de diffractométrie RX effectués spécifiquement dans le cadre de cette étude
sur les secteurs les plus sinistrés.

La compilation de ces éléments nous ont permis de mieux circonscrire les secteurs
caractérisés par la présence de formations d'altération, non pris en compte sur les cartes
géologiques au 1/50 000 mais susceptibles de contenir des argiles gonflantes.

Cette méthode a permis d'éviter de classer (comme cela a pu étre fait dans d'autres
départements), I'ensemble de certaines formations calcaires en tant que secteurs a risque
en raison de feur hétérogénéité potentielle (présence de poche d'argiles, de karst ou de
surfaces daltération...). Il en résulte une extension plus réduite des formations considérées
comme potentiellement favorables & la présence d’argile gonflante qui représentent 47 % du
département. Cependant, on ne peut exclure que d'autres secteurs altérés soient découverts
ultérieurement dans le cadre d'études menées a plus petite &échelle.

Enfin, & partir de cette carte de synthése contenant les formations purement argileuses et les
formations d'altération déterminées & l'aide des différents éléments précités, nous avons
réalisé une carte d'interprétation, plus simple, sur laquelle certaines formations ont été
regroupées dans la mesure ou leur nature lithologique et donc leur comportement présumeé
vis a vis de I'aléa retrait-gonflement peuvent étre considérés comme similaires.

La carte finale (fig.4), réalisée & l'échelle 1/50 000, prend en compte majoritairement les
formations argileuses et marneuses déterminées & l'aide de la compilation des cartes
géologiques, les formations dites « d'altération » partiellement re-cartographiées, mais
également des formations pouvant renfermer des intercalations ou des lentilles plus ou
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moins argileuses pour lesquelles aucune cartographie complémentaire n'était possible (cas
des alluvions anciennes 4 récentes par exemple).

Celte démarche aboutit & regrouper les formations en 27 catégories :

. Calcaires argileux de Marans- Fors et de Villedoux — Oxfordien supénieur a
Kimmeéridgien basal (OXTER)

Marnes de Chételaillon — Kimméridgien inférieur terminal (CHATE)
Mames a Nanogyra — Kimméridgien supérieur (NANOG)

Faciés Purbeckien — Tithonien moyen 3 supérieur (PURBE)
Argiles tégulines - Cénomanien supérieur basal (ARTEG)
Calcaires et mames du Turonien inférieur (TURIN)

Calcaires crayo-marneux du Santonien moyen (SAMOY)

Marnes rubanées - Campanien 2 (MARUB)

Calcaires crayo-mameux du Campanien 3 (CAMP3)

Sables, graviers, argiles du Lutétien (LUTET)

Sables argileux de I'Eocéne moyen & supérieur et altérations associées (EOCEN)
Argiles et sables du Bartonien au Rupélien (BARTO)

Sables argileux du Rupélien au Chattien - Oligocéne (OLIGO)
Formations superficielles (FORSU)

Moyennes terrasses (QUATE)

Alluvions anciennes et récentes (ALLUV)

Argiles a scrobiculaires et bri fluvio-marin (ARBRI)

Altération du Kimméridgien inférieur (ALTKI)

Altération du Kimméridgien supérieur (ALTKS)

Altération de I'Albien & Cénomanien inférieur (ALTCY)

Altération du Cénomanien moyen & supérieur (ALCMS)

Alteration du Turonien inférieur (ALTUI)

Altération du Turonien moyen a supérieur (ALTUS)

Altération du Coniacien (ALTCO)

Altération du Santonien (ALTSA)

Altération du Campanien 1-2-3 (ALTC1)

Altération du Campanien 4-5 (ALTC4)
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Un systéme de codification en cinq lettres des formations sélectionnées a été adopté
pour en simplifier 'appellation dans la suite de I'étude et faciliter le traitement
cartographique des polygones épars géographiquement mais correspondant & une
méme entité géologique.

Chacune de ces 27 formations géologiques a fait Fobjet d’une vectorisation, pour
aboutir & une carte simplifié¢e dite des formations potentiellement favorables a la
présence d'argile gonflante (fig. 4). Cette carte servira de support a I‘élaboration de Ja
carte de l'aléa retrait-gonflement.

2.2 CADRE GEOLOGIQUE REGIONAL ET DEPARTEMENTAL

Une coupe géologique simplifiée de 1a Région Poitou-Charentes (fig. 5) montre dans le
Bassin Aquitain, sur le versant SW du Seuil, une succession de grands ensembles
sédimentaires, qui viennent se réduire et ou se biseauter sur le bati cristallin affecté de
failles. Ces failles hercyniennes ont rejoué aux cours des différents &vénements
tectoniques de lhistoire géologique régionale (orogenése pyrénéenne), ce qui a
provogqué une diversit¢ des milieux de sédimentation et par conséquent, de
nombreuses variations de lithologie dans les dépéts sédimentaires de la couverture
mésozoique et cénozoique.

Au-dessus du socle, les dépdts permo-triasiques traduisent le démantélement du bati
hercynien. A cette époque, la surface post-hercynienne n'était pas complétement plane
et il subsistait des reliefs résiduels et des dépressions. Ces derniéres ont été
partiellement comblées au début de I'Hettangien par des sables et graviers argileux de
milieu estuarien,

Le retour de la mer va s'effectuer de fagon progressive dés I'Hettangien et durant tout
le Lias. Les dépdts sont représentés par des dolomies fines, parfois rubanées, a
passées oolithiques surmontées par des calcaires fins "gris fumée" (Calcaire
Caillebotine), d’age Sinémurien. Les sédiments et les faunes associées indiquent
clairement un milieu confiné.

Dés la fin du Pliensbachien, la transgression marine se généralise pour atleindre son
maximum d'extension au Toarcien. Les sédiments détritiques du Pliensbachien
supérieur font place aux marnes et mamo-calcaires toarciens. Le Toarcien
correspond & une période de maximum d'extension marine, qui se traduit par une
homogénéisation des faciés et par une abondance de faune pélagique (ammonites).
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L'Aalénien est marqué par une baisse de la franche d'eau ; cette tendance
s'accentuera progressivement durant le Bajocien et le Bathonien, avec le dépét de
calcaires de plate-forme peu profonde en milieu progradant. La présence
d’ammonites témoigne du caractére toujours trés ouvert des environnements.

Le Bathonien débute par un niveau plus argileux et souvent phosphaté, riche en
ammonites, appelé localement le "banc poumi”. Celui-ci constitue un excellent
repére stratigraphique, matérialisé en diagraphie gamma par un pic bien marqué.

Au Callovien, le milleu de sédimentation s'approfondit avec le dépdt de calcaires
argileux et de marnes riches en ammonites.

L'Oxfordien inférieur débute par les Mames bleues 8 ammonites pyriteuses,
correspondant a un nouvel approfondissement du milieu marin.,

Dés I'Oxfordien moyen, cette tendance s'inverse a nouveau avec le dépdt des
Mames & spongiaires, puis de calcaires & spongiaires durant I'Oxfordien
supérieur,

Cet environnement de mer peu profonde, va perdurer durant tout le Kimméridgien
inférieur, avec des faciés calcaires plus ou moins argileux et mameux, de milieux
protégés. Cet étage stratigraphique est le plus ancien représenté a I'affleurement
dans le département de {a Charente-Maritime.

Au début du Kimméridgien supérieur, fa région va éire & nouveau le sidge d'un
approfondissement relatif de la mer, avec une récurrence des facids marneux
(Marnes & Nanogyra). Ensuite, la sédimentation évoluera progressivement vers un
pole carbonaté, en relation avec des environnements de moins en moins profonds.

La tendance & I'émersion est confirmée durant le Tithonien avec le dépét de
calcaires bioclastiques, graveleux et oolithiques, et s'accéldre au Tithonien
supérieur avec les dépdls évaporitiques (faciés Purbeckien). C'est I'annonce du
retrait généralisé de la mer a la fin du Jurassique.

Les seuls témoins de dépdt d'age Crétacé inférieur actuellement connus sont des
sables continentaux (faciés Wealdien), affleurant dans le secteur de Saint-Somin.

Le Crétacé inférieur correspond & une longue période d'émersion, probablement
due a une importante remontée altimétrique de la cro(te, lige au « rifting » du Golfe
de Gascogne. Durant cette période, des profils d'altération vont s'installer de part et
d'autre du Seuil du Poitou, et sur les anciens massifs émergés (Vendée, Limousin).

Aprés la longue période d'émersion du Crétacé inférieur, la mer revient
progressivement pendant le Cénomanien, mais n'atteint pas l'axe du Seuil Poitevin.
Les dépbts du Cénomanien inférieur sont représentés par des sables glauconieux
et argileux & débris organiques (lignite, ambre...), des grés glauconieux &
Orbitolines, des calcaires & Orbifolines. Au Cénomanien moyen et supérieur, la
sédimentation devient carbonatée (calcaires bioclastiques et calcaires a
Ichthyosarcolites) avec quelques passées détritiques sableuses et des argiles.
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Le maximum d'extension marine est atteint au Turonien inférieur ; le seuil est
probablement immergé, et les bassins aquitain et parisien communiquent.

Au Turonien moyen et supérieur, le milieu de sédimentation est peu profond et
voit le dépdt des calcalres plus ou moins crayeux & rudistes (calcaire de type
Angouléme),

Le Coniacien débute par une assise gréseuse et se poursuit par des calcaires
graveleux et bioclastiques.

Durant le Santonien et le Campanlen, la sédimentation est toujours carbonatée,
avec cependant quelques passées plus marneuses & huitres. Le Campanien
supérieur, plus bioclastique, est caractérisé par la présence d'Orbitoides media et
de grosses huitres.

Aprés I'émersion généralisée de Ia fin du Crétacé supérieur, la région enregistre le
dépdt de séquences sableuses & argileuses continentales : argiles 4 dominante
kaolinique pendant I'Eocéne inférieur et moyen (Bassin argilier des Charentes),
puis a dominante d'illite et smectites 4 'Eocéne supérieur et a POligocéne.

Durant le Pliocéne et le début du Pléistocéne, on observe le dépdt d'une
succession de séquences graveleuses 3 argileuses,

Au Quaternaire, la région acquierl sa morphologie actuelle, fortement influencée
par les glaciations, avec le creusement des vallées en terrasses étagées.

Les cinqg demiers millénaires de notre ére sont marqués par la transgression
flandrienne qui a profondément modifié le littoral Charentais en voyant se déposer
des alluvions de type fluvio-marin & caractére argileux et vaseux (Bri)
principalement au fond des baies de FPAiguillon et de Marennes-Oléron. La
continentalisation progressive de ces zones a donné lieu a la formation de zones
humides remarquables (marais Poitevin, marais de Rochefort ...).

2.3 PROBLEMATIQUE ET METHODOLOGIE

La succession lithologique &tant constituée par un grand nombre de formations
diverses, la synthése cartographique a consisté & essayer de bien individualiser les
différentes couches argileuses, marneuses, sablo-argileuses, marno-calcaires ou
calcaro-marneuses affleurantes ou sub-affleurantes.

Cependant ces formations présentent de nombreuses variations de facids, ce qui
implique une limite de la méthodologie retenue. Cette géologie compliquée,
combinée & une interprétation trés diverse des profils d'altération suivant les auteurs
des cartes géologiques, peut conduire 2 la présence (parfois vérifiée par une étude
géotechnique détaillée) d'argile gonflante sur des zones cartographiées en dépéts
non-argileux (calcaires, dolomies, efc...).

Pour cette raison et malgré l'effort complémentaire de cartographie des formations
d’altération, la carte interprétative des formations argileuses de la Charente-
Maritime (fig. 4) est une représentation d’orientation non exhaustive des zones
potentiellement favorables i la présence d'argiles de type gonflantes.
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2.4 LITHOLOGIE ET STRATIGRAPHIE DES FORMATIONS ARGILEUSES

-
-se

Ce chapitre dresse un inventaire des formations géologiques argileuses et
mameuses du départemment de la Charente-Maritime, et caractérise la nature des
minéraux argileux qui les constituent, dans la mesure ol cette inforrnation est
disponible.

Les formations argileuses et marneuses sont décrites depuis les plus anciennes
jusqu'aux plus récentes. Une carle géologique synthetique de ces formations est
présentée sur la figure 4 et en hors-texte (carte n°1) a I'échelle 1/150 000.

2.4.1 Calcaires argileux de Marans-Fors et de Villedoux (Oxfordien supérieur
a Kimméridgien basal ) (OXTER)

La Formation de Marans-Fors et celle de Villedoux ont été regroupées sous cette
appellation.

La formation de Marans-Fors affleure de maniére discontinue sur la moitié sud de
la feuille de Marans (609), et de fagon limitée dans fa région de La-Gréve-sur-le-
Mignon sur la carte de Surgéres (634). On la retrouve également au Sud-Est de la
feuille de L'Aiguilion. Elle est formée par une alternance de calcaires argileux et de
mames grises (Formation de Marans} de 13 m d‘épaisseur, surmontée de 25 4 30
m de calcaires argileux, gris mastic a blanchatres (Calcaires de Fors). Cet ensemble
de plusieurs dizaines de métres d'épaisseur constitue le soubassement du Marais
Poitevin ol! il est largement recouvert par le « bri » flandrien.

Une analyse minéralogique (RX) indique une proportion de 50% de kaolinite, 30%
d'illite, 10% d’interstratifiés et 10% de smectite.

Quant a la Formation de Villedoux, elle est représentée sur les cartes de La
Rochelle (633), Surgéres (634} et Mauzé-sur-le-Mignon (635).

Il s'agit de calcaires argileux feuilletés & intercatations marneuses avec de minces
bancs de calcaires sublithographiques durs. Son &paisseur maximale est de 50 m ;
elle affleure sur la falaise morte reliant Esnandes a Villedoux (carte de La Rochelle).

2.42 Marnes de Chitelaillon (Kimméridgien inférieur terminal) (CHATE)

Ce faciés se rencontre au Nord de la feuille de Rochefort (658) et de celle de Saint-
Jean-d’Angeély {659), et ponctuellement au Sud-Est de la feuille de Surgéres (634)
et au Nord de celle de Mauzé-sur-le-Mignon (635). Son épaisseur atteint une
trentaine de métres environ.

Les marnes de Chatelaillon présentent une alternance de bancs de 10 & 20 cm
d'épaisseur de calcaires bioclastiques, oolithiques, glauconieux, a Exogyra et de
marnes sableuses glauconieuses de 20 3 30 cm d'épaisseur.

D'aprés une analyse minéralogique, a fraction argileuse est composée de 56% de
smectite, 35% d'illite, 9% de kaolinite.
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2.4.3 Marnes a Nanogyra du Kimméridgien supérieur (NANOG)

Elles sont localisées sur les cartes de Rochefort (658), avec un affleurement au
Rocher d'Yves, de Saint-Jean-d’Angély (659), avec une bande orientée d’Est en
Ouest déterminant une zone plus humide et vallonnée, et d’Aulnay (660).

Au niveau du sondage du Magné (carte de Rochefort), la formation des marnes &
Nanogyra se compose, de bas en haut, de :

- 6 mde marnes bleu-noir 4 rares débris d’huitres,

- un banc calcaire argileux a fines gravelles noiratres de 30 cm d'épaisseur,

- 39 mde marnes grises a bleu-noir, plus ou moins argileuses, avec de nombreux
fossiles,

- une altemance en petits bancs de 5 & 40 cm d'épaisseur de calcaires argileux
gris et de marnes bleu-noir (beige si altérées).

Le sondage du Magné donne une épaisseur de 4,5 m pour la zone d'altération, ce
qui correspond au niveau de la nappe aquifére.

Un preléevement a ét6 effectué sur le Rocher d'Yves et a donné 48%
d’interstratifiés, 29% de kaolinite et 23% d'illite.

2.4.4 Faciés "Purbéckien”, Tithonien moyen a supérieur (PURBE)

Ce faciés se compose, de bas en haut, de:

- 60 cm de poudingue a ciment argileux vert,

- une série de marnes vertes, d'argiles vertes micacées, et de marnes bleu-noir
contenant des lits centimétriques de grés ou sables micacés,

- une altemance de laminites, de calcaires argileux durs, de marnes bleu-noir, et
de calcaires argileux a huitres. Les marnes du sommet contiennent, par endroit,
des niveaux décimétriques & métriques, lenticulaires, de gypse.

L'absence de niveaux indurés dans cette formation explique ia rareté des
affleurements. Ce faciés est tout de méme présent a I'affleurement sur les cartes de
lite d'Oléron (657), Marennes (681), Saint-Agnant (682), Rochefort (658), Saintes
(683) et Matha (684).

Trois prélévements ont été réalisés sur la carte de Ille d'Oléron (657) et de
Marennes (681) pour préciser la nature minéralogique de cette formation. Les
analyses effectuées indiquent que la fraction argileuse est composée
majoritairement d'illite, et d'un peu de montmorillonite et de kaolinite.

24.5 Argiles tégulines, Cénomanlen supérieur basal (ARTEG)

Elles sont largement représentées dans le département de la Charente-Maritime,
sur les coupures géologiques suivantes : I'lle d'Oléron (657), Marennes (681), Saint-
Agnant (682), Saintes (683), Pons (707), Royan (706), Jonzac (731) et Saint-Jean-
d’Angély (659).
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sur la feuille de Saintes, elles se présentent sous {a forme de marnes & huitres gris
bleuté alors que sur la feuille de Royan, il s'agit d’argiles sableuses, vertes ou
grises, et de sables ocre discontinus.

Leur épaisseur est variable (0 & quelques métres). Elles affleurent généralement
sous forme d'une bande de 100 m de large, de part et d'autre du synclinal de
Saintes et de I'anticlinal de Jonzac.

Les analyses de diffraction aux rayons X sur un échantillon révélent une
prédominance de smectite et la présence de kaolinite et d'ilfite.

2.4.6 Calcalres et marnes du Turonien inférieur (TURIN)

Il présente un facids assez homogéne sur les cartes de Rochefort (658), Saint-
Agnant (682), Royan (706), Jonzac (731) et ponctuellement Saintes (683), Pons
(707), Marennes (681) et V'lle d’Oléron (657).

La succession lithologique est la suivante, de bas en haut

. 54 15 m de calcaires marneux avec une assise d'argiles ou de marnes vertes
glauconieuses, pouvant contenir plus de 50% de fraction fine, surmontés par
des calcaires gris-vert. Ce caicaire est visibie vers Mosnac (Jonzac), Gailtard et
Borie (Saint-Agnant), 'Ecussiére et aux environs de La Cotiniére (lle d’Oléron).
L’illite domine le cortége argileux ;

- 10 m de calcaires crayeux qui prennent naissance au fur et 4 mesure que
disparait la fraction argileuse. lls sont assez durs, souvent blancs et se
terminent par quelques bancs graveleux plus indurés. lis affleurent a4 Romegoux,
a la carriére de Civrac (Saint-Agnant).

L’analyse minéralogique, située sur la carte de Saint-Agnant (682), indique une
prédominance de la kaolinite et la présence de smectite et d’illite.

2.4.7 Calcalres crayo-marneux, Santonien moyen (SAMOY)

Ce faciés se rencontre sur les cartes de Saintes (683), Pons (707), Jonzac (731),
Saint-Vivien-de-Médoc (730), Royan (706) et Saint-Agnant (682).

Il s'agit de calcaires mameux tendres, gris, renfermant beaucoup d'huitres et de
calcaires crayeux a silex. Ce faciés est assez hétérogéne, son épaisseur varie de
10a15m.

La fraction argileuse est essentiellement constituée de smectite.
2.4.8 Marnes rubanées du Campanien 2 (MARUB)

Leur surface d'affleurement sur les cartes géologiques dessine un long ruban de
largeur maximale 400 m, qui débute & Mornac-sur-Seudre (feuille de Royan (706),
continue au Nord de la carte de Saint-Vivien-de-Médoc (730), en particulier a
Chénac-Saint-Seurin-d’Uzet, et enfin s’estompe au Sud de la feuille de Jonzac en
constituant 'armature d’'une ligne de cuestas et de coteaux.
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L'épaisseur de la formation atteint environ 10 4 15 m. Ce sont de minces lits
irréguliers, d'épaisseur centimétrique, alternant entre un faciés jaunatre et tendre
(22% de particules argileuses, moins riches en silex), et un faciés blanchétre et
induré (18% de particules argileuses, nombreux silex). Cette succession est
complétée par 20 & 30 m de calcaire crayeux, avec de grandes plages de glauconie.

D'aprés les notices géologiques, la fraction argileuse est essentiellement
constituée de smectite.

2.4.9 Calcaires crayo-marneux, Campanien 3 (CAMP3)

Cette formation est localisée sur la presquiile d’Arvert (carte géologique de
Marennes, 681), sur les coteaux de Mathes (carte de Royan, 706), aux alentours de
Barzan (carte de Saint-Vivien-de-Médoc, 730), sur les feuilles de Pons (707) et
Jonzac (731), dans les localités de Moings, Meux, Mortiers (carte de Barbezieux
732) et enfin sur les coupures de Montguyon (758) et Montendre {755).

Elle est caractérisée par 40 & 50 m d'alternance de bancs de calcaires crayeux,
blancs, relativement durs de 0,6 & 1,5 m d'épaisseur, et de calcaires tendres,
jaundtres, légérement argileux, non lités, de 0,2 & 3 m d'épaisseur.

Sur les feuilles de Royan el Jonzac, it est précisé que I'assise de cette formation
peut étre constituée de 5 m de mames jaune-vert,

Les analyses de diffraction aux rayons X sur deux échantilions révélent une
prédominance de smectite et des traces de kaolinite et d'illite.

2.410 Sables, graviers, argiles : Lutétien (LUTET)

Ce faciés se compose de bas en haut :

- d’abord d'importantes masses de sables, de graviers et de gros galets A faciés
variés, avec des débris de bois fossilisés ;

- puis des sables et graviers kaoliniques ou feldspathiques, gris-vert 2
rougedatres ;

- enfin au sommet, des argiles silteuses vert pale, plastiques, localement indurées
et fracturées. Ces dépdts affleurent sur la moitié nord de la feuille de Coutras
(780).

Leur épaisseur est de 15 & 25 m dans les zones d'affleurement. Ces niveaux
sableux sont présents sur les cartes de Montendre (755), Montguyon (756) et
Coutras (780).

D'aprés les notices géologiques, la fraction argileuse est essentiellement
constituée de kaolinite, et d’'un peu de smectite et d'illite.

2.4.11 Sables argileux, Eocéne moyen a supérieur et altérations associées
(EOCEN)

Sous un sol podzolique, se développe une épaisseur difficile 3 déterminer de sables
rougeatres, grossiers, moyennement argileux (20% de fraction fine) avec des
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intercalations de quelques lentilles plus argileuses (50% de fraction fine). Cette
formation peut contenir des silex, notamment sur les feuilles de Rochefort (658),

Royan (706), Pons (707) et Saint-Vivien-de-Médoc (730).

Ces sables affleurent sur la butte de Moragne (Rochefort), a la Forét-de-la-Lande
(Jonzac), aux foréts de Valleret et de Saint-Seurin (Saint-Vivien-de-Médoc).

La fraction argileuse est essentiellement constituée de kaolinite.

2.4.12 Argiles et sables du Bartonien au Rupélien (Eocéne supérieur-
Oligocéne inférieur) (BARUP)

Cette formation est présente au Sud du département de la Charente-Maritime, en
particulier sur les cartes de Montendre (755), Montguyon (756) et Coutras (780).

A la base, on trouve des sables fins trés argileux, marrons, puis des graviers et
galets surmontés d’argiles sableuses, grises, a petites taches jaunatres, suivis de
sables feldspathiques vert pale avec des graviers et quelques galets.

Au sommet, des argiles vertes & bleutées avec des marbrures rougeatres sont
affectées par de nombreux terriers remplis d'argiles plus sableuses.

Cette formation affleure sur une épaisseur de 20 4 50 m.

Les analyses de diffraction aux rayons X sur deux échantillons révélent 48% de
smectite, 35% de kaolinite et 17% dillite.

2.4.13 Sables argileux du Rupélien au Chattien (Oligocéne) (OLIGO)

Cette formation est représentée sur la carte de Coutras (780) avec un important
affleurement sur la moitié nord de la feuille.

Ce faciés se compose, de bas en haut, de :

- 15 a 20 m de sables feldspathiques vert pale avec des graviers et galets;

- de sables argileux verdatres a bleuatres, feldspathiques, avec graviers et galets
surmontés d'argiles trés silteuses, micacées, verdatres.

Les analyses de diffraction aux rayons X sur deux é&chantillons révélent 53% de
smectite, 26% de kaolinite et 16% d'illite.

2.4.14 Formations superficielles (FORSUP)

Elles sont targement représentées sur la carte de Royan (706), puis de maniére plus
ponctuelle sur Marennes (681), Rochefort (658), Saint-Jean-d’Angély (659), Aulnay
(660) et La Rochelle (633).

Ces formations meubles sont trés hétérogénes (argiles a silex, sables, limons,...)
avec des épaisseurs variables pouvant atteindre 5 & 10 m, et parfois plus.

Les faciés rencontrés dans cette formation peuvent étre les suivants :
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- des argiles a silex, des argiles & débris de calcaire silicifié,

- de la terre argileuse avec des silex fragmentés, a grains de sables parfois
d’origine éolienne,

- des limons quaternaires.

Sur la carte de Rochefort, les formations superficielles sont essentiellement des
colluvions, constituant un complexe argilo-marneux blanc et brun-rouge.

Sur la carte de Marennes, les gravillons de quartz et les silex jaunes sont parfois
agrégeés pour former des blocs de poudingue trés durs, visibles dans les environs
d’Etaules (altérites).

Sur la carte de La Rochelle, il s’agit d’'un complexe limoneux contenant de petits
galets calcaires ou siliceux, produits de décalcification plus ou moins remaniés,
souvent attribués a une altération tertiaire a quaternaire.

Un prélévement a été effectué sur la feuille de Royan et a donné 65% de smectite,
20% de d'illite et 15% de kaolinite. D’aprés les notices géologiques, la fraction
argileuse serait plutdt constituée d’une prédominance de kaolinite, d’'un peu
d’illite, d'interstratifiés et de smectite.

Ces données confirment donc I'hétérogénéité de la formation.
2,415 Moyennes Terrasses (QUATE)

Cette formation n'est présente que ponctuellement sur les feuilles de I'lle d'Oléron
(657, a Saint-Pierre-d’'Oiéron), Rochefort (658), Saint-Agnant (682, au nord de
Trizay) et Pons (707, & Dompierre-sur-Charente et Chaniers).

Ce sont des sables rouges, fins, argileux & pisolithes et encrofitements ferrugineux
de faible épaisseur (0,02 4 0,7 m). Ces sables sont surmontés de sables blancs et
rouges, grossiers avec des graviers quartzeux et parfois des niveaux de galets. Sur
la carte de Rochefort, il est précisé que ces éléments sont des alluvions des hauts
niveaux abandonnés par la Charente au Pléistocéne.

Daprés la notice géologique de Ille d’Oléron, la fraction argileuse est constituée
d’'une prédominance de kaolinite, d’un peu d'illite, et d’interstratifiés.

2.4.16 Alluvions anclennes et récentes (ALLUV)

Ces alluvions n'affleurent que sur la carte géologique de Saintes {683), dans la ville
de Saintes.

Leur épaisseur varie de quelques centimétres a 4 m. Elles renferment de nombreux
silex roulés, quelques galets de quartz, des sables grossiers mélés a des argiles
rubéfiées,

On ne dispose actuellement d'aucune donnée analytique sur ce matériau.
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2.4.17 Argiles a scrobiculaires et bri fluvio-marin (Flandrien, Holocéne)
(ARBRI)

Ce type d'argiles affleure largement sur les feuilles de Saint-Vivien-de-Médoc (730),
Royan (706), Marennes (681), I'lle d’Oléron (657), Saint-Agnant (682), Rochefort
(658), La Rochelle (633), Marans (609) et Surgéres (634).

Les alluvions flandriennes ont de 0,5 3 35 m d’épaisseur. Elles sont constituces
de « Bri » bleu dont l'origine est :

- soit fluvio-marine : estuaire de la Charente {carte de Rochefort), littoral de
Royan (Royan), marais de Saint-Pierre, de Saint-Georges-d'Oléron et de Grand-
Village-Plage (lle d'Oléron), marais de Brouage (Saint-Agnant),

- soit laguno-marine : marais de Voutron et Fouras (carte de Rochefort), Saint-
Trojan et la Pointe d’Arceau (lle d'Oléron).

Un sondage sur [a commune de Muron (Rochefort) a permis de mieux connaitre les
différents faciés de cette formation :

- 02 1,1m: bri brun verdatre 24 débris de roseaux,

- 1,1410,55 m: bri bleu-gris a fréquents horizons coquilliers,

- 10,55 a 16,5 m: bri bleu-vert & nombreux débris fossiliféeres avec parfois des
intercalations de niveaux de tourbes.

Un autre sondage sur Breuil-Magné (Rochefort) a montré que le Bri avait, a cet
endroit, 8,3 m de puissance. A I'état sec, le Bri prend une couleur grise.

On distingue également :

- les alluvions vaseuses subactuelles, appelées schorres: ce sont des vases
brunatres consolidées, colonisées par des plantes halophiles. Elles sont
présentes notamment dans F'estuaire de la Seudre.

- les alluvions vaseuses actuelles, appelées sfikke : elles sont présentes sur les
littoraux car déposées lors des marées de fort coefficient. Ce type de dépdt est
présent sur les feuilles de Rochefort, Marennes et Saint-Agnant. Il s’agit de
vases silteuses brunes, trés plastiques, grises a noiratres.

La distinction entre le bri et les vases brunes n'est pas toujours aisée, d'oll leur
regroupement dans notre étude.

Deux prélévements ont été effectués et ont donné 37% de smectite, 37% d’illite et
17% de kaolinite. D’aprés les notices géologiques, la fraction argileuse serait plutdt
constituée de 45% d'illite, 20% de kaolinite, et 13% de smectite.

Ces données confirment aussi 'hétérogénéité de la formation.
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2.4.18 Altération du Kimmeéridgien inférieur

On rencontre cette formation sur les feuilles La Rochelle — lle de Ré (633) et
Surgéres (634) a proximité de I'agglomération de La Rachelle.

Les produits d'altération des calcaires plus ou moins argileux d'age Kimméridgien
inférieur sont essentiellement représentés par des argiles limoneuses plus ou moins
colluvionnées. Le faciés et la nature de ces formations superficielles tendent & leur
attribuer un &ge relativement récent, lié aux phases froides du Quaternaire. La
phase argileuse est constituée d'un mélange de kaolinite, illite, smectite et
interstratifiés dans les proportions suivantes: interstratifiés 39,5%, illite 31,2%,
kaolinite 25,5%, smectite 3,8%.

2.4.19 Altération du Kimméridgien supérieur

Cette formation a été mise en évidence sur les flots de substratum calcaire du
marais de Rochefort, au Nord et & 'Ouest de Breuil-Magné (feuille Rochefort, 658).

Les argiles d'altération des dépéts d'dge Kimméridgien supérieur semblent montrer
une argilosit¢ moindre que dans la formation précédente, mais celle-ci est
essentiellement de nature smectitique. L'altération semble aussi liée aux phases
froides du Quaternaire. La teneur moyenne en smectite reste cependant inférieure
a 50%.

2.4.20 Altération de I'Albien et du Cénomanien inférieur

Ces altérations sont présentes sur tout le pourtour des affleurements crétacés de
I'anticlinal de Saintes et du synclinal de Jonzac, sur les feuilles Oléron (657),
Rochefort (658), Saint-Jean-d'Angély (659), Marennes (681), Saint-Agnan (682),
Saintes (683), Royan (706), Pons (707) et Jonzac (731).

Pour I'essentiel, les dépdts d'age Albien a8 Cénomanien inférieur sont constitués de
sables, grés & ciment calcaire et calcaires détritiques, avec cependant la présence
de lentilles parfois épaisses d'argiles organiques a lignite 4 Ia base du Cénomanien
inférieur et d'argiles plus ou moins silteuses a glauconie vers le toit du Cénomanien
inférieur. L'altération de ces roches présente par conséquent, elle aussi, une
hétérogénéité de faciés et de constituants minéralogique des argiles. Au passage
Albien-Cénomanien la phase argileuse est constituée d'un mélange équilibré de
kaolinite (45%) et smectite (45%), avec un peu d'illite (10%). Vers le toit du
Cénomanien inférieur, la proportion de smectite est dominante (92,5%),
accompagnée d'illite (4,5%) et de kaolinite (3%).

2,421 Altération du Cénomanien moyen a supérieur

Ces altérations sont présentes sur les feuilles de I'lle d’Oléron (657), Rochefort
(658), Marennes (681), Saint-Agnan (682), Saintes (683), Royan (706), Pons (707)
et Jonzac (731).

Le Cénomanien moyen est dominé par des faciés calcaires. Quant au Cénomanien
supérieur, it présente la succession suivante : argiles vertes (Argifes tégulines,
classées dans les formations argileuses), sables et grés, calcaire grossier et
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calcaire fin, devenant argileux au sommet. Les produits d'altération de ces faciés
vont donc présenter une certaine variabilité, en fonction de leur origine. La
composition minéralogique de ces formations superficielles varie entre les deux
poles suivants :

¢ illite 55%, kaolinite 25%, smectite 20%
o smectite 60%, illite 20%, kaolinite 20%

2.4.22 Altération du Turonien inférieur

On rencontre ces altérations sur les feuilles de I'lle d'Oléron (657), Saint-Agnan
(682), Saintes (683), Royan (706), Pons (707} et Jonzac (731).

Les mames et calcaires argileux de la base du Turonien inférieur ainsi que les
calcaires crayeux qui les surmontent ont été soumis a une altération. La phase
argileuse de ces altérites est constituée d'illite (60%), kaolinite (17%), smectite
(17%) et d'interstratifiés (6%).

2.4.23 Altération du Turonien moyen a supérieur

Ces altérations sont présentes sur les feuilles Rochefort (658), Saint-Agnan (682},
Saintes (683), Royan (706), Pons (707) et Jonzac (731).

Les produits d'altération des calcaires a rudistes plus ou moins crayeux et
bioclastiques sont composés pour une grande part de minéraux argileux évolués,
peu ou pas gonflants : kaolinite 53%, itlite 37%, smectites 10%.

2.4.24 Altération du Coniaclen

Ces altérations ont &té mises en évidence sur les feuilles Saint-Agnan (682),
Saintes {683), Royan (706), Pons (707), Saint-Vivien-Soulac (730) et Jonzac (731).

Comme pour les formations précédentes, l'altération des calcaires gréseux et des
calcaires graveleux bioclastiques donne un produit meuble plus ou moins
coliuvionné, dont la fraction argileuse est composée par : illite (42%), kaolinite
(37%), inerstratifiés (12%) et smectite (9%).

2.4.25 Altération du Santonien

Ces altérations sont présentes sur les feuilles Saint-Agnan (682), Saintes (683),
Royan (706), Pons (707), Saint-Vivien-Soulac (730) et Jonzac (731).

Les calcaires crayo-argileux a silex noirs du Santonien inférieur et supérieur sont
localement recouverts par une pellicule de produits d'altération parfois colluvionnés.
Cette formation superficielle, souvent peu épaisse, et liée a une altération récente
probablement quaternaire, peut contenir jusqu'a 85% de smectite, 10% d'illite et
5% de kaolinite.
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2.4.26 Altération du Campanien 1-2-3

Ces altérations sont situées sur les plateaux calcaires des feuilles de Royan (708),
Pons (707), Saint-Vivien-de-Soulac (730), Jonzac (731), Barbezieux (732),
Montendre (755) et Montguyon (756).

Les calcaires crayo-marneux 3 silex et huitres, parfois glauconieux du Campanien
1-2-3 sont localement recouverts par une pellicule superficielle focalement
colluvionnée, issue de ces mémes calcaires. La fraction argileuse de cette formation
est essentiellement constituée de smectite (78,8 a 98%), accompagnée d'illite (2
a 11,3%) et de kaolinite (0 & 10%).

2.4.27 Altération du Campanlen 4-5

Ces altérations sont localisées sur Ia terminaison périclinale de l'anticlinal de
Jonzac-Montguyon (feuille Montguyon 756).

Les calcaires crayo-marneux détritiques du Campanien 4-5 sont également affectés
par une altération superficielle Iégérement plus intense que dans les niveaux sous-
jacents. En effet, la fraction argileuse, toujours dominée par la présence de
smectite (70%), s"enrichit en illite (20 4 30%) et en kaolinite (0 a 10%).

2.5 LITHOLOGIE ET STRATIGRAPHIE DES FORMATIONS NON
ARGILEUSES

Ce chapitre dresse un inventaire des formations géologiques, que leurs
caracteristiques lithologiques générales ne permettent pas de classer pami les
formations argileuses ou mameuses bien que des sinistres aient &té enregistrés sur
certaines d'entre elles. Comme les précédentes, ces formations ont fait I'objet de
regroupements lorsque les similitudes lithologiques le permettaient. Eiles sont en
deéfinitive au nombre de seize. Comme dans Je chapitre précédent, elles sont
décrites depuis les plus anciennes jusqu'aux plus récentes. La carte géologique
synthétique incluant ces formations est présentée sur la figure 3.

2.5.1 Calcaires et marnes du Kimméridgien inférieur

Ce facids se rencontre sur les feuilles de La Rochelle (633), Rochefort (658), Saint-
Jean d'Angeély (659), Aulnay (660) et Surgéres (634).

Il se compose d’'un ensemble de calcaires plus ou moins argileux, beiges, & grain
fin, alternant avec des marnes grisatres. Des formations récifales de plusieurs
metres d'épaisseur peuvent s'intercaler dans les niveaux de calcaire blanchatre de
la partie supérieure du Kimméridgien inférieur,

Son épaisseur est d'environ 160 & 180 m, le tout surmonté par les marnes de
Chatelaillon (classés en formations argileuses).
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2.5.2 Calcaires du Kimméridgien supérieur

Cette formation est localisée sur les cartes de Rochefort (658), Saint-Jean-d’Angély
(659) et Aulnay (660).

Elle est caractérisée par une alternance, sur 40 m d'épaisseur, de calcaires
bioclastiques en bancs compacts et de calcaires argileux. Cette succession se
termine par un banc marneux de 5 m d'épaisseur. Cet ensemble est plus carbonaté
que le reste de la série.

2.5.3 Calcaires du Tithonien inférieur

lis affleurent sur les cartes de Saint-Jean-d’Angély (659), Aulnay (660), Matha (684)
et Saintes (683).

{ls sont composés :

e de 0 a 10 m d'un calcaire oolithique & Nérinées, blanc, finement bioclastique,
avec intercalations de calcaire & grain fin ou argileux ;

e puis de 50 m de calcaire & Gravesia, ensemble de calcaire plus ou moins
argileux et de calcaire 3 grain fin, beige, & passées bioclastiques.

2.5.4 Calcaires du Tithonien moyen a supérieur

Cette formation est présente sur les feuilles de Saint-Jean-d’Angély (659), Aulnay
(660), Matha (684) et Saintes (683).

Elle est caractérisée par des calcaires fins, beige blanchéatres, avec intercalations de
calcaires en plaquettes caractéristiques d'une sédimentation de faible profondeur.

Son épaisseur est d'environ 20 m. Le faciés Purbéckien du Tithonien moyen a
supérieur a été classé dans les formations argileuses.

2.5.5 Calcaires du Cénomanien

Ce faciés est présent au centre de la Charente-Maritime.
La succession lithologique est la suivante :

e 15 m de Cénomanien inférieur caractérisé par des calcaires detrtiques ou
gréseux reposant sur un ensemble argilo-sableux ;

e puis 25 m de Cénomanien moyen caractérisé par des calcaires blancs a
jaunatres, de texture et de dureté trés variables ;

e et enfin 12 m de Cénomanien supérieur caractérisé par des calcaires graveleux,
blanchatres, en petits barcs, de sables jaunatres & verdatres et de grés trés fins
et durs.
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2.5.6 Calcaires bloclastiques et crayeux du Turonien moyen a supérieur

Eia

lls affleurent au centre du département.

Ce faciés se compose du :

» Turonien moyen sur une épaisseur de 25 m, représenté par des calcaires
bioclastiques, ocre, finement graveleux surmontés de calcaires crayeux 3
Rudistes passant & l'ouest & des calcaires plus mameux avec des niveaux
d’huitres ;

» Turonien supérieur sur une épaisseur de 20 m, constitué de calcaires graveleux,
blancs, tendres, & Rudistes.

2.5.7 Calcaires gréseux et graveleux du Conlaclen

Ce faciés est représenté dans la partie centrale de la Charente-Maritime.

Dans la partie inférieur du Coniacien, on retrouve des calcaires gréseux, des sables
et des grés a glauconie, sur une épaisseur variant de 1a 10 m.

Dans la partie moyenne et supérieure, ce sont des calcaires graveleux, blancs ocre,
durs et bioclastiques sur 40 m d’épaisseur.

2.5.8 Calcaires crayo-argileux du Santonien supérieur

Ce faciés affleure sur les feuilles de Saintes (683), Pons (707), Jonzac (731) et
Saint-Vivien-de-Médoc (730).

il se compose de calcaires crayo-argileux, gris, riches en rognons de silex noirs. Ce
faciés est trés semblable du point de vue macroscopique a celui du Santonien
inférieur.

2.5.9 Calcaires crayo-marneux du Campanien1-2-3

Ces faciés sont présents dans le Sud du département. La succession lithologique
est composée de :

* 50 mde calcaires crayo-marmneux surmontés de calecaires crayeux,

* 40 mde calcaires crayo-marneux, gris, A silex et nodules ferrugineux surmontés
de calcaires crayeux, blancs, piquetés de glauconie.

2.5.10 Sables, graviers et argiles de I'Eocéne Inférieur

Ce faciés affleure trés largement sur les feuilles de Montendre (755), Montguyon
(756) et Coutras (780).

La partie basale est constituée par des sables et graviers quartzeux a ciment
ferrugineux. Certains niveaux sont riches en lentiles de kaolinite. Ces lentilles
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d’argiles peuvent atteindre plusieurs centaines de métres de diameétre et une
épaisseur de 7 3 8 m. Les carmiéres exploitent le kaolin comme matériau principal,
et les graviers et galets comme sous-produit. L'épaisseur maximale de cette
formation serait de 150 m.

2.5.11 Sables et graviers du Pllocéne

fls sont présents sur les feuilles de Montendre (755), Montguyon (756) et tres
ponctuellement sur celle de Coutras (780).

Ces dépbts, de 5 4 25 m d’épaisseur, sont constitués de sables grossiers, le plus

souvent rougeétres, rubéfiés avec de petits graviers. Localement, se superposent
des limons argileux jaunéatres & marron clair.

2.5.12 Hautes terrasses du Mindel

Elles sont situées sur les cartes de Pons (707) et de Barbezieux (732).

Cet ensemble est constitué de fagon homogéne de petits galets, de sables, de silex
et de roches &ruptives. lis sont parfois surmontés par un limon carbonaté.

2.5.13 Moyennes terrasses du Riss

Cette formation est présente sur la totalité de la Charente-Maritime, en particulier
sur les cartes de Rochefort (658), Pons (707), Montguyon (756) et Coutras (780).

Dans la vallée de la Charente, ce niveau est formé par 2 m de sables quartzeux et
de petits galets calcaires et siliceux, autrefois exploités.

Dans la vallée de la Seugne et du Né, la majorité des sédiments, dont 'épaisseur
atteint parfois plusieurs métres, est constituée de petits galets de calcaires, bien
roulés, de sable calcaire renfermant de nombreux débris de roche du Crétacé
supérieur,

Sur la feuille de Coutras (780), ces sédiments peuvent également contenir de
iargile.

2.5.14 Alluvions récentes

Elles sont réparties sur I'ensemble du département :

- Dans la vallée de la Charente, 2 & 3 métres de galets et graviers de quartz, de
silex et de calcaire reposent sur le substratum calcaire. L'épaisseur de ces
dépots atteint 20 m au maximum,

- Dans la vallée de la Charente, de la Seugne et du Né&, prés de Pons, les
alluvions récentes sont composées de sables et d'argiles, surmontés d'une
assise de limons de débordement. On peut &également observer des dépdts
tourbeux dans la basse vallée de la Seugne,
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- Dans la valiée de I'Antenne, le récurage des chenaux permet d'observer des
limons noiratres recouvrant de petits galets calcaires jurassiques,

- Dans les autres vallées, ces alluvions correspondent 4 des sédiments argilo-
sableux avec des éléments calcaires et quelques niveaux tourbeux.

2.5.15 Dunes récentes

Ces formations affleurent sur 'ile de Ré&, ITle d'Oléron, et le long de la cote
atlantique sur les feuilles de Marennes (681) et de Royan (708).

- Sur lle de Ré, les dunes peuvent atteindre 10 m, elles sont constituées de
sables fins & grains de quartz éolisés (rond, mat),

- Sur I'le d'Oléron, des sables marins, rassemblés par le vent, forment une large
bande cdtiére. Ces dunes, dont I'épaisseur varie de quelques métres a une
vingtaine de métres, sont formées de sables jaunatres bien classées avec un
possible remaniement ?

- Sur le littoral de Royan, elles sont constituées de sables quartzeux, fins. La
hauteur des dunes dépasse rarement 40 m.

2.5.16 Discussion

Comme nous l'avons déja dit auparavant, ces différentes formations réputées non
argileuses peuvent cependant présenter localement des secteurs avec présence
d'argile. Ces argiles se présentent en général sous forme de lambeaux localisés de
formations superficielles de type colluvions ou altérites qui ne sont pas représentés
sur les cartes géologiques. En effet, une carte géologique est une représentation
interprétative correspondant & des critéres de choix du ou des auteurs et définis par
les attentes de la communauté scientifique & I'épogue de la réalisation de la carte.

D'autre part, 'échelle du 1/50 000 est souvent mal adaptée & la représentation de
plaquages superficiels de faible extension, constitués d’argiles d’altération qui
peuvent s'exprimer sous différentes formes : poche d'argile, karst, zone fracturée,
lentille de colluvions, etc.

Le travail de cartographie complémentaire des altérites effectué dans le cadre de
cette étude a permis néanmoins d'identifier et de circonscrire au maximum les
secteurs altérés situés sur des formations & dominante calcaire. En définitive,
seulement 5 % des sinistres inventoriés sont situés sur des formations considérées
comme non argileuses.

2.6 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

L'abaissement du niveau des nappes en période de sécheresse ou, au contraire,
leur élévation aprés une période de précipitations peuvent aggraver les
modifications de teneurs en eau (dessiccation ou imbibition) dans certaines
formations géologiques argileuses et marneuses, et contribuer ainsi au
déclenchement de mouvements de terrains différentiels.
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Les variations piézométriques des principales nappes du département de la
Charente-Maritime jouent un role limité dans la variation de teneur en eau des
argiles superficielles, phénoméne qui est plus imputable a Yaction prépondérante de
I'évapotranspiration. il n'est cependant pas exclu que des petites nappes
superficielles {nolamment celles des recouvrements tertiaires de I'Eocéne ou
certaines nappes alluviales) puissent jouer localement un réle plus important. Une
description trés succincte de ces nappes et de leur productivité est donnée ci-aprés.

2.6.1 Aquifére(s) du Jurassique supérieur

Les séries calcaro-marneuses du Jurassique supérieur, de I'Oxfordien au
Kimméridgien, sont globalement peu aquiféres. Toutefois, fa frange supérieure de
ces terrains, jusqu'a une profondeur dépassant rarement 30 m, esl fissurée et
altérée et contient une nappe trés li€e aux cours d'eau et plus ou moins exploitée.
La base de l'aquifére est caractérisée par un niveau non-altéré réduit appelé
usuellement « banc bleu » par les foreurs. La nappe, qui peut fournir des débits
allant jusqu'a 100 m*%h dans les vallées, est principalement exploitée pour
I'agriculture.

En dehors de cette aquifére de sub-surface, le Jurassique supérieur peut contenir
des barres calcaires ol peuvent se développer des nappes plus profondes : C'est la
cas en particulier dans I'Oolithe de Chatelailion et des calcaires récifaux du
Kimméridgien inférieur.

2.6.2 Aquifére du Tithonien (Jurassique terminal)

Il est localisé au Nord-Ouest de la Charente-Maritime. Cet aquifére libre, de type
« monocouche » est caractérisé par des calcaires trés perméables présentant une
porosité intersitielle et des fissures.

Le mur est constitué par les calcaires argileux du Kimméridgien supérieur a I'Ouest
du département, alors que vers Saint-Jean-d’Angély, il s'agit de mames. Le toit est

formé par des calcaires fins, plus ou moins argileux constituant une protection d’une
trentaine de métres. La nappe est exploitée pour 'AEP et I'irrigation.

2.6.3 Agquifére du Cénomanien

Cet aquifére est présent au Nord-Ouest de Jonzac et se prolonge jusqu'a 'Océan
Atlantique. Il est libre a captif, a structure muiticouche.

Il est caractérisé par deux niveaux aquiféres situés au sein des formations
carbonatées du Cénomanien moyen et au sein des formations argilo-sableuses du
Cénomanien inférieur.

Cette nappe est essentiellement captée dans sa partie libre pour AEP et lirrigation.
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2,6.4 Aquifére du Conlacien-Turonien

Il est localisé au centre de la Charente-Maritime et constitue le principal systéme
aquifére d'age Crétacé supérieur. C'est un systéme multicouche, libre ou captif,
suivant sa position par rapport & l'anticlinal de Jonzac et au synclinal de Saintes.

Les calcaires marneux & Huitres (Turonien inférieur) constituent le mur imperméable
de Faquifére. Les calcaires crayo-argileux {base du Santonien) forment le toit. La
nappe est alimentée soit directement, soit par drainance verticale descendante au
travers du Santonien (fissuré, karstifié). Elle est exploitée pour 'AEP et lirrigation.

2.6.5b Aquifére du Campanien supérieur

Il se situe au centre du département dans le synclinal de Saintes, et est constitué de
petites nappes perchées dans des calcaires détritiques largement karstifiés.

Si ces formations ont résisté 3 I'érosion fin-Crétacé et qu'elles sont recouveries par
des dépéts argilo-sableux de 'Eocéne, la nappe bénéficie d'une protection naturelle
efficace.

Il est possible d’obtenir des débits intéressants (jusqu’a 120 mh).
2.6.6 Aquifére du Tertiaire

Localisé & l'extréme sud du département, c’est un systéme aquifére libre 3 captif, de
type muiticouche.

Il est constitué par des dépéts détritiques continentaux d'age Eocéne & Pliocéne, la
majorité de la nappe étant contenue dans les sables et graviers de I'Eocéne
inferieur et moyen. Il est de qualité variable et peut étre localement trés productif.

2.6.7 Aquifére dunaire

Cet aquifére libre est localisé au Sud-Ouest de lille d'Oléron dans des édifices
éoliens littoraux, et sur la presqu’ile d’Arvert dans des dépéts dunaires littoraux.

Dans I'le, la structure complexe des édifices implique la présence de petites nappes
perchées, et de petits suintements au niveau de paléoso!s développés au pied de
chaque systéme dunaire.

Le substratum est constitué par des calcaires du Crélacé supérieur et par des

dépdts argileux a Scrobiculaires du Flandrien. La nappe est utlllsee pour 'AEP
malgré sa vulnérabilité et sa produclivité relativement faible (10 a 15 m*/h).

2.6.8 Aquiféres alluviaux

lis sont localisés sur la quasi-totalité du département de la Charente-Maritime.
Ces nappes alluviales offrent peu de ressources du fait de leur faible épaisseur et

de la présence d’'un pourcentage élevé de matériaux argileux. Seules, les alluvions
fluviatiles anciennes constitueront des niveaux aquiféres souvent semi-captifs sous
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les dépdts argileux et les tourbes flandriennes ou sous les dépots fluviatiles argilo-
sableux récents. Ces horizons perméables consfituent en fait les nappes de sous-
écoulement des cours d’'eau et sont en grande parlie alimentés par les apports
provenant des aquiféres riverains ou sous-jacents.

Malgré Pabsence de nappe au sens strict dans les marais, les alluvions argileuses
saturées d’eau peuvent localement se dessécher et étre affectées de phénoménes
de refrait-gonflement.

2.7 CARTE PEDOLOGIQUE

La carte pédologique au 1/250 000 du département de la Charente-Maritime nous a
¢été foumie par la Chambre d’agriculture du département (fig. 6).

L'examen de cette carte a révélé que :

- I'épaisseur de sol décrite dans la notice ne dépassait pas 0,6 m,

- Tléchelle de réalisation était incompatible avec celle des carles géologiques a
1/50 000,

- cenrtains horizons pédologiques étaient plus sinistrés que d’autres mais ceux-ci
ne se distinguent pas forcément par une argilosité supérieure & la moyenne,

- les secteurs urbanisés ne sont pas décrits en terme pédologique.

Ces éléments nous ont amené a la conclusion qu'il était impossible de raccorder de
maniére scientifiquement satisfaisante la sinistralité avec la carle pédologique telle
quelle, ni méme de croiser la donnée géologique avec la donnée pédologique.

Afin de quantifier I'épaisseur et la nature éventuelle des formations superficielles
dans certains secteurs, nous avons donc préféré travailler au cas par cas, en
examinant au travers de la géomorphologie, les éléments ayant pu conditionner la
présence ou l'absence d'horizons altérés. L'examen des photographies aériennes,
de I'hydromorphie locale, des études de sol réalisées sur sinistres ainsi que la BSS
nous ont également été trés utiles.
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3 Caractérisation lithologique, minéralogique et
géotechnique des formations potentiellement
favorables a la présence d’argile gonflante

3.1 CARACTERISATION LITHOLOGIQUE

Pour discriminer les 27 formations sélectionnées comme potentiellement favorables a la
présence d’argile gonflante, il a été nécessaire de prendre en compte de maniére globale
les caractéristiques lithologiques (part de la fraction fine et grossiére, présence de
carbonates) et géométriques (extension latérale et verticale de la formation argileuse) de ces
différentes formations.

Les critéres utilisés pour cette classification sont basés sur le fait que moins un faciés est
intrinséquement argileux, moins il a de chance de receler des minéraux gonflants au sein de
sa phase argileuse.

En partant de ce principe, nous proposons d'établir a classification lithologique suivante :

Type de formation Note
lithologique
Formation non argileuse mais contenant localement 1

des passées ou des poches argileuses (ex : alluvions
avec lentilles argileuses, calcaire avec poches
karstiques, ...)

Formation présentant un terme argileux non 2
prédominant de type calcaire argileux ou sable

argileux...

Formation a dominante argileuse, présentant un terme 3

ou une passée non argileuse (alternance marno-
calcaire) ou trés mince (épaisseur< 3 m)
Formation essentiellernent argileuse ou mameuse, 4
d'épaisseur > 3 m et continue (ex : argile, altération
d'un faciés a dominante calcaire)
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Sur la base de ces critéres, le tableau ci-dessous permet de synthétiser les différentes notes
lithologiques altribuées aux 27 formations potentiellement favorables a la présence d'argile

gonflante.
Id Nature Symbole SYMBOLE Note
stratigraphique lithalogique
1 [Calcaires argileux de Marans-Fors et de iSMF, j6Vi OXTER 2
Villedoux (Oxfordien supérieur & Kimméridgien
|basal )
2 |Mames de Chatelaillon (Kimméridgien inférieur i60oCha CHATE 3
terminal)
3 |Marnes & Nanogyra (Kimméridgien supérieur) jémN NANOG 4
4 |Faciés "Purbeckien”, Tithonien moyen a j7bcPurb PURBE 3
supérieur
S {Argiles tégulines (Cénomanien supérieur basal) cicAt ARTEG 3
6 |Calcaires et marnes du Turonien inférieur c2a TURIN 2
7_[Calcaires crayo-marneux du Santonien moyen c4b SAMOY 2
8 |Mames rubanées (Campanien 2) coaMr MARUB 3
9 |Calcaires crayo-marneux, Campanien 3 c5h CAMP3 2
10 {Sables, graviers, argiles du Lutétien ed LUTET 2
11 {Sables argileux de I'Eocéne moyen & supérieur e EOCEN 3
el altérations associées
12 JArgiles et sables du Bartonien & Rupélien eb-g1 BARUP 3
13 {Sables argileux du Rupélien 4 Chattien gi-2 OLIGO 2
14 |Formations superficielles FS FORSU 2
15 |Moyennes Terrasses Fw QUATE 2
16 JAlluvions anciennes & récentas Fy ALLUYV 1
17 |Argiles & scrobiculaires et bri fluvio-marin MFy ARBRI 4
{Flandrien, Holocéne)
18 |Altération du Kimméridgien inférieur ofj6a ALTKI 4
19 JAltération du Kimméridgien supérieur <fj6b ALTKS 3
20 |Altération de ['Albien et du Cénornanien *¥né-¢c1 ALTCI 3
inférieur
21 JAltération du Cénomanien moyen a supérieur o¥c¢lbe ALCMS 3
22 JAltération du Turonien inférieur e a ALTUI 4
23 JAltération du Turonien moyen A supérieur afc2 be ALTUS 3
24 JAltération du Coniacien *c3 ALTCO 3
25 |Altération du Santonien /el ALTSA 3
26 |Altération du Campanien 1-2-3 o/ch ab ALTCA1 3
27 |Altération du Campanien 4-5 &fche ALTC4 4

Tableau 1 - Détermination de Ia note lithologique des formations géologiques

Ppotentlelfement favorables & Ia présence d'argile gonflante
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3.2 CARACTERISATION MINERALOGIQUE

Les phénoménes de retrait-gonflement s'expriment préférentiellement dans les minéraux
argileux appartenant au groupe des smectites (montmorillonite, beidellite, nontronite,
saponite, hectorite, sauconite) et, dans une moindre mesure, au groupe des interstratifiés
(attemance plus ou moins réguliére de feuillets de natures différentes, par exemple illite —
montmorillonite).

Les dossiers de demande de reconnaissance de [état de catastrophe naturelle ne
présentent aucune caractérisation qualitative et quantitative des minéraux argileux
composant les formations géologiques Identifiées comme sensibles. C'est également le cas
des études réalisées sur sinistres qui ne présentent jamais d'analyses minéralogiques et
rarement des analyses granulométriques. Les é&léments tirés de la bibliographie sur ce
théme sont également peu nombreux et se limitent & fexamen de la notice des cartes
géologiques au 1/50 000 ou a la consultation de certains travaux de thése (Platel -1987). Par
ailleurs, peu d’analogies ont pu étre faites avec des analyses réalisées dans le cadre de la
cartographie de l'aléa retrait-gonflement dans le département des Deux-Sévres (rapport
BRGM n° R39957) et de la Vienne (rapport BRGM n°® RP-51264-FR), ceci en raison de la
différence des contextes paléo-géographigues. '

La caractérisation minéralogique des formations argileuses de la Charente-Maritime a donc
ét& complétée par une campagne de prélévement réalisée par le BRGM dans le cadre de
cette étude. Nous avons choisi d'effectuer la majorité de ces prélévements au sein des
secteurs affectés par la sinisiralité. Au total, 26 échantillons ont été prélevés et ont fait
I'objet d’'une analyse par diffractométrie aux rayons X. Ces analyses ont été réalisées au
laboratoire de mécanique des roches de I'E.S.LP (Ecole Supérieure des Ingénieurs de
Poitiers). Ces analyses ont concerné 17 formations argileuses considérées comme les
plus sensibles au phénoméne de retrait gonflement. il est cependant bien évident que cet
échantillonnage est trop limité pour pallier l'inévitable hétérogénéilé des formations étudiées.

Les coupures retenues pour la classification lithologique, basée sur le pourcentage de
minéraux gonflants (smectites et interstratifiés de smectites) contenus dans la phase
argileuse du matériau, sont respectivement 25, 50 et 80 %. Une note minéralogique a été
attribuée a chacune de ces 27 formations argileuses et est présentée sur le tableau n® 2. Les
notes suivantes ont été appliquées : :

% de minéraux gonflants <25 % : note 1
25% < % de minéraux gonflants <50 % : note 2
50% < % de minéraux gonflants <80 % . note 3
% de minéraux gonflants >80 % : note 4

Les principaux résultats de ces analyses et de la compilation de la documentation existante
indiquent que les formations présentant de loin les plus fortes teneurs en smectites
sont les formations du Campanien, du Santonien, et du Cénomanlen iInférieur et leurs
altérations. Au sein de ces différents &tages, on distingue sept formations argileuses a
savoir :

- Les altérations du Campanien 1-2-3 (CAMP1) avec pour le seul &chantillon (n°A30)
caractérisant cette formation 98 % de smectites ; la compilation des données de la carte
géologique révéle une teneur moyenne de 79 % en smectites ;

- Les calcaires crayo-marneux du Campanien 3 (CAMP3) avec pour deux échantillons
(n°A6 et A 31) une teneur en smectites moyenne de 92,5 % ;
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Les marnes rubanées du Campanien 2 (MARUB) révélent, d’aprés la thése de J.P.
Platel, une teneur en smectites de 90 % ;

Les calcaires crayo-marneux du Santonien moyen (SAMOY) présentent pour
I'échantillon n°A39 et la notice de la carte géologique, une teneur en smectites de 80 a
90 % ;

Les altérations de Santonien (ALTSA) contiendraient d’aprés la compilation des
notices géologiques, une teneur en smectites de 70 280 %

Les altérations de I’Albien et du Cénomanien inférieur (ALTCI) montrent sur les
échantilions prélevés (n°A17 et A18) 92,5 % de smectites en moyenne ; a contrario, les
notices de la carte géologiques ne signalent que des teneurs en smectites de Pordre
40a50%,;

Les altérations du Campanien 4.5 (ALTC4) contiendraient en moyenne, d'aprés la
bibliographie et la carte géologique, environ 70 % de smectites.

Suivent dix autres formatlons dont les teneurs en smectites ou interstratifiés de
smectites sont proches de 50 % :

Les marnes de Chatelaillon (CHATE) dont I'échantilion (n°A15) révéle une teneur
moyenne en smectites de 56 % ;

Le Rupélien et le Chattien (OLIGO) contiendraient d’aprés les notices géologiques, 50
a 55 % de smectites ;

Les argiles Tégulines (ARTEG) possédent une teneur en smectites de 49 % et un
passant & 80 pm de 88,4 % pour I'échantillon n® A8 ;

Le Bartonien a Rupélien (BARUP) contiendrait, d’aprés des notices géologiques, 40 3
60 % de smectites ;

Les marnes a Nanogyra (NANOG) indiquent pour le seul échantillon prélevé (n°A4), 48
% de minéraux gonflants sous forme d’interstratifiés ;

Les altérations de Kimmeéridgien inférieur (ALTK{) présentent en moyenne, pour les
quatre échantillons prélevés (n°A1, A2, A13, A14), environ 40 % d'interstratifiés et 4 %
de smectites ; notons une trés grande variabilité de ce facigés avec, pour deux des
quatre échantillons prélevés, 70 % d’interstratifiés ;

L altération du Cénomanien moyen & supérieur (ALTCMS) indique, pour le seul
échantillon prélevé (n°A18), 20 % de smectites ; a contrario, la notice de la carte
geologique indique 60 % de teneur en smectites ;

Les formations superficielles (FORSU) se caractérisent par une variabilité trés
importante des teneurs en smeclites ; I'échantillon prélevé au droit d'une zone sinistrée
(n°A32) indique une teneur en smectites de 65 % alors que la compilation des cartes
géologiques ne signale jamais plus de 10 % de smectites et 10 % d’interstratifiés ;

Les argiles du Bri Flandrien {ARBRI) ont des teneurs en smectites qui ne dépassent
en général pas 50 % : 37 % en moyenne pour les deux échantillons prélevés dans le
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cadre de P'étude (n°A11 et A27) et 13 % en moyenne par compilation des notices
géologiques ;

- Les marnes du Purbeckien (PURBE) révélent par lintermédiaire de 3 échantillons
(n°A5, A26 et A28) une teneur en smectites ou vermiculite moyenne de 17,7 % ; par
comparaison la compilation des notices géologiques indique une teneur moyenne en
smectites de 36,7 % ;

Enfin, 8 formations présentent des teneurs cumulées en smectites et interstratifiés
inférieures a 25 %, il s'agitdes formations OXTER, TURIN, LUTET, EOCEN, QUATE,
ALTUI, ALTUS et ALTCO (cf. tableau 1).
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Carlographie de Taléa retra?-gonfiement des srolles du déparlement de La Charente-Mariime |
| |
Minéraux gonflants 1 |
I la | Mature Symbole stratigraphique I SYMBOLE I Nombre Passant 380 pm | % desmectite ou | % Interstratific | % % de Nota
d'échantilions {moyenna) varmlculite { diillite | Kaolinita | minéralogique
max_| min | moy | max [min [ moy | mey " moy |
I
1 |Calcaires argilewx de Marans-Fors et de Villedoux| JoMF, j6Vi OXTER = 76,16 10 10 10 | 10 30 50 1
(Oxfordien supérieur & Kimméridgien basal y . \
2 |Mamas da Chatelaillen (Kimméridgien inférieur j600Cha CHATE 1= 7897 56 56 | 35 9 3
jBmN NANOG 1 94,89 48 | 458 | 23 29 2
jrocBurt PURBE 3m 70,64 45 O 17,7 20 | O 70,6 11,7 2
[ 60 0 |387 i 6 | 425 15
c1cAl ARTEG i 88,35 49 48 ] 16 35 2
€23 TURIN 15 51,17 20 20 i 10 70 1
cAdb SAMOY 1 52,96 [ ’ 5 5 4
i 80 H 20
8__|Marnes rubanges (C: ian 23 c5aMr MARUB 1@ 20 a0 | 10 I
9 {Calcaires crayo-mameux du C: ign 3 e5h CAMP3 20 7012 65 90 | 925 | 3 1 4
10 _[Sables. graviers, argiles du Luidtien e5 LUTET 3w 20 | 10 [133] 10 | 104§ 10 733 1
11 [Sables argileux de lEccéne moyen & supénieur &1 € EOCEN 10 | 20 () 1
1S !
12 _|Argiles et sables du Bartonien 3 Rupélien etq1 BARUP 2™ [0) 40 [ 475 | 17,5 a5
13 |Sables argileux dut Rupélien 4 Chattien gi-2 OLIGo 21 55 80 {525 ! 16 ]
14 |Formalions superficielles FS FORSU 1™ 42,93 65 65 | w0 |5 20 15
3m 10 | o33 i 83| 25 | €33
15 |Moyennies Temrasses Fw QUATE 1 10 10 ] 20 70 1
16 ‘Euviuns anciennes et récentes Fy ALLUV [
17 ]?fihra 4 scrobiculaires et bri fluvio-marin MFy ARBRI 2w 66,54 50 24 [ a7 E 17 2
Flandrien. Holocéne) 5M 30 0 13 45 20
18 |Alération du Ki idgien inféri ofj6a ALTKI Fl 70,82 15 0 3B | 70 0 [395F 312 25,5 2
19 JARération du Ki idgil éreur /|6 b ALTKS #valuation sclon Id 3 <50 ] 2
20 [Alleration da I'Albien et du Cénomanien inféreur arné-cl ALTCFH 29 59,57 95 80 | 925 1 4.5 3 4
2 55 | 35 | 45 i 10 45
21 |Aliérafion du Cénomanlen moyen & supérieur fc1be ALCMS 19 51,71 20 20 ] 55 25 2
1" B0 60 i 20 20
2T \ du Turonien intari ofc2a ALTUI 20 33 1] 17 112fid] s 60 17 1
23 [Altération de Turonlen moyen a *f'cZ b ALTUS i 74,35 10 10 37 53 1
24 [Altératicn du Coniacien ] ALTCO 1 36,46 2] 9 12 12 42 a7 1
25 |Aligration du Santonien offed ALTSA 19 51,26 B85 [13 0 10 5 4
Pl 80 || 75
26 |Ahération du Campanien 1-2-3 oS ab ALTCH ™ 55,17 98 98 I 2 4
4 90 €0 | 788 i 1.2 10
27 |Altération du Campanien 4-5 afeSe ALTC4 1 70 70 ! 20 10 3
19 70 70 : <[]
% Drapeds 1a notice de la carte géolagicua
T aprdy ta thias sur & Crétacd Supirew e Basun dAquitaine par Jean-Fena Pt
™ : Préiévement BAGM
Tableau 2 - Synthdsa deg donndes concernamt Iz nature mindralogique de la phase argily des 1c ions p nt favorables & la présence d'argife gonflante
|
1
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3.3 CARACTERISATION GEOTECHNIQUE
3.3.1 Origine des données

Les données géotechniques qui ont pu étre recueillies et qui sont présentées dans ce
paragraphe sont issues de plusieurs sources ;

» des rapports d'expertise avec étude de sol qui ont été communiqués par les bureaux
d'études suivants :
- AS.F(82)
-  GAUDRIOT-SOLETCO (34)
- GEOTEC (46)
- G.T.A(32)
- SOGEO (80)

Les données géotechniques fournies par fa Société A.S.F. proviennent du chantier de
Fautoroute A10 dont une partie du tracé seulement a pu étre récupérée. Les données
fournies par les autres bureaux d’études proviennent exclusivement d'études de sol
réalisées a la suite d’un sinistre survenu sur le bati.

¢ des rapports d'expertise de sinistres avec étude de sol, mis & disposition par la CCR (1b7
dossiers) ainsi que par plusieurs mutuelles d'assurance (22 dossiers) ou encore
directement par les communes (17 dossiers).

Les expertises de sinistres qui ont pu étre consultées montrent que les types d'essais
effectués sur le terrain dépendent des bureaux d'études et varient en fonction de I'objectif
assigné a I'étude.

Les essais d'identification en laboratoire consistent généralement en des mesures de teneur
en eau, souvent accompagnées d'une détermination des limites d'Atterberg (indice de
plasticité). Les essais au bleu de méthyléne, permettant d'approcher la capacité d'une argile
ou d'une marne & absorber de l'eau, sont également fréquents mais en nombre beaucoup
plus limité que les indices de plasticité. Aucun essai de type cedométrique, parfois mis en
ceuvre pour déterminer la pression et le coefficient de gonflement, n'a été répertorié dans les
études consultées. Les deux paramétres retenus pour l'analyse statistique ont donc été
Findice de plasticité et la valeur au bleu,

3.3.2 Teneur en eau (Wn)

Les profils de teneur en eau en fonction de la profondeur de prélévement {constitués
généralement d’une dizaine de mesures réalisées a différentes profondeurs, jusqu'a 4 4 5 m)
donnent des indications intéressantes sur la teneur en eau des couches superficielles au
moment de la mesure, et par conséquent sur feur éventuel état de déficit hydrique.

D'une maniére générale les courbes de profil hydrique présentent de fortes variations, en
« dents de scie », en raison de I'hétérogénéité des matériaux de surface. Les teneurs en eau
sont genéralement plus faibles en surface, jusqu'a 3 m de profondeur, ce qui traduit bien un
asséchement (réversible) des couches superficielles. Pour de nombreux sinistres cependant,
la teneur en eau est supérieure en surface, sur 1 4 2 m de profondeur, ce quiindique quily a
eu ré-humidification des couches superficielles.

Rapport BRGM RP-52408-FR 57



s e o d » IR RN .
s « 4 e . re
L] * ¢ M
[ L] < *
PR .
cess

Cartographie de Valéa retrait-gc;nﬂément des argiles du département de la Charente-Maritime

ke sbP . L
. PR T I
. . ‘e

e 8 @ .

*u
.

Les profils de teneur en eau exigent d'étre interprétés avec précaution. En tout état de
cause, la signification de ces profils hydriques ne peut &tre que locale, a la fois dans I'espace
(des sondages effectués a quelques métres de distance indiquent souvent des variations
importantes) et dans le temps (ils indiquent seulement le degré d'humidification du sol au
moment de la mesure et sont donc susceptibles d'évolution). Ce type de mesure présente un
grand intérét lors de I'expertise d'un sinistre, mais n'apporte en définitive que peu
d'information dans le cadre d'une étude de la susceptibilité a 'échelle départementale.

3.3.3 Indice de plasticité (Ip}

Il est calculé & partir des limites d'Atterberg qui mettent en évidence linfluence de la teneur
en eau sur la consistance du matériau fin. Cet indice comrespond & la différence entre la
limite de liquidité (WI) et Ia limite de plasticité (Wp) du matériau. !l représente donc I'étendue
du domaine plastique et donne une indication sur l'aptitude du matériau argileux & acquérir
de l'eau.

On considére généralement (Chassagneux et al, 1998) que la susceptibilité d’'une argile au
retrait-gonflement varie en fonction de lindice de plasticité Ip de la maniére suivante :

Indice de plaslicité Susceptibilité Note Géotechnique
Ip<12 Faible 1
12<Ilp<25 Moyenne 2
25<Ip<40 Forte 3
ip=>40 Trés forte 4

3.3.4 Essais au bleu de méthyléne (VB)

lls permettent d'évaluer la surface spécifique d'échange d'un matériau argileux, ce qui
constitue un bon indicateur de sa susceptibilité au phénoméne de retrait-gonflement.

Cet essai a &6 développé par Tran Ngoc Lan (1977) et adopté comme procédure d'essai
officielle des Laboratoires des Ponts et Chaussées (LCPC, 1979), puis normalisé (norme
AFNOR NF P 18-592). Il consiste & mesurer la capacité d'adsorption en bleu de méthyléne,
cest A dire la quantité de ce colorant nécessaire pour recouvrir d'une couche mono-
&lémentaire les surfaces extemes et internes de toutes les particules argileuses présentes
dans 100 g de sol. On appelle cette quantité, la valeur de bleu, notée VB et expriméee en
grammes de bleu par 100 g de matériau.

On considére généralement (Chassagneux et al., 1996) que la sensibilit¢ d'un matériau
argileux varie de la maniére suivante en fonction de la valeur de bleu (VB) :

Valeur de bleu Susceptibilité Note géotechnigue
<25 Faible 1
2536 Moyenne 2
648 Forte 3
>8 Trés forte 4

Les valeurs de bleu disponibles pour les formations argileuses et marneuses de la Charente-
Maritime se sont révélées assez nombreuses pour certaines formations géologiques. Ce
paramétre a donc permis a lui seul (avec parfois le complément des limites d'Atterberg), une
analyse statistique de Ia susceptibilité au phénoméne de retrait-gonflement.
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3.3.5 Essals cedométriques (Cg)

L'essai de gonflement & I'cedométre (norme XP P 94-091) consiste & mesurer une amplitude
de gonflement & la suite d'un apport d'eau. I est par conséquent fortement conditionné par
I'etat initial de saturation en eau du sol considéré. En effet, pour un méme sol, le gonflement
relatif sera d'autant plus grand que le sol était initialement plus sec. Compte-tenu de cette
caractéristique, l'intérét d'associer ces essais avec un profil hydrique parait essentiel.

Le potentiel de gonflement peut étre caractérisé par le coefficient de gonflement Cg pour
lequel on propose les coupures suivantes :

Coefiicient de gonflement Susceplibilité Note géotechnique
Cg < 0,025 Faible gonflement 1
0,025 < Cg < 0,035 Gonflement moyen 2
0,035 < Cg < 0,055 Gonflement fort 3
Cg > 0,055 Gonflement trés fort 4

Malheureusement, ce type de mesure demeure globalement rare dans le département, de
sorte qu'il est difficile d’en tirer une analyse statistique.

3.3.6 Synthése des données

Les principales données géotechniques recueillies lors de Fétude sont synthétisées dans le
tableau 3 dans lequel ont été systématiquement précisés le nombre d'essais pris en compte,
les valeurs minimales et maximales mesurées, la valeur moyenne calculée, ce qui permet
d’évaluer la fiabilité des données exploitées. A cela s'ajoutent les 26 valeurs au bleu
réalisées au laboratoire de I'E.S.I.P. dans le cadre de cette étude. La localisation des points
de prélévement de I'ensemble des échantilions pris en compte est indiquée sur !a figure 8. II
faut noter que ces échantillons, bien qu'ayant été prélevés & proximité des principaux
secteurs sinistrés, ne comporient pas tous des valeurs de bleus trés élevées. Ceci s'explique
souvent par une fraction fine (< 2 ym) peu développée. En effet, I'échantillonnage réalisé ne
peut traduire & Iui seul I'argilosité des formations considérées.

En définitive, les données disponibles (420 études) et les résultats de valeur au bleu de la
campagne d'échantillonnage, permettent de caractériser 25 des 27 formations
potentiellement favorables a la formation d'argiles gonflantes. Sur ces 25 formations, on
répertorie seulement 309 études sur sinistres ou sur le tracé autoroutier de 'A10 (celui-ci
n'étant situé qu'en partie au sein des formations considérées comme potentiellement
favorables a la présence d'argile gonflante). Deux formations MARUB et OLIGO ne
bénéficient pas d'essais géotechniques.

Dans la pratique, la détermination du degré de susceptibilité s’est faite principalement sur ia
base de la valeur au bleu, en tenant compte de I'ensemble des résultats d'essais disponibles
- plus il y a d'essais, plus la moyenne est crédible. Lorsque ce n'était pas le cas, on a utilisé
la valeur de lindice de plasticité.

Une note a été attribuée afin de hiérarchiser le comportement géotechnique des formations.

La synthése des données géotechniques disponibles par formation ainsi que les notes
géotechniques associées sont fournies dans le tableau 3.
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sur Slatistiques sur expertl Essais BRGM
slnistrag. i sinistres
| w‘ Nature I Symbolo | Code [Total études sur[ i1p IT: | Nb I Ip [Nota [ VB [[VB] Wb VB | VBmay [Mote [Note |
stratigraphlque | Formation sintstres max | min | d'essals jmoyt fp | max] min | d'essals | moy. | (nbessals)| VB [GTC
1 |Calcaires argilevx de Marans-Fors el de Villedoux (Oxfordien supérieur & JOMF, j6vi OXTER 2 39 | 20 2 25| 3 [F] 1.02 (1) 1 2
Kimméridgien basal }
2 [Mames de Chatelallon (Kimméridgien inférieur nal) j600Cha CHATE Q [ 0 3.64 (1) 2
3 [Mames & Nanogyra (Kimmérido ieur) BmN NANDG [1 . 25(1) 2
4 |Faciés "Purbeckien” (Tithonien moyen A supérieus) j7bcPurh PURBE ~ 14 43 | 17 12 294 3 32112 4 22 31(3)
| 5 [Argiles tégulines (Cénomanien supérieur basaly c1cAL ARTEG [1] { 0 6.5(1)
8 |Calcaires elmarnes du Turonien inférieur cZa TURIN 1 20 20 F3 1] 103 (1 1
Z Calcaires cray du Santonign moyen c4b SAMOY 7 48 | 25 5 47.0 4 11 1 14 1.76 {1} 1 2
8 [Mames ées {Campanien 2] § c5a Mr MARUB
2 |Calcaires ara mewux du Campanien 3 csb CAMP3 3 31 ] 26 2 0.6 3 52 |1 1 5.2 4.52 (2) 2 2
10|Sables, graviers, argles du Lutétien €5 LUTET 8 Ed | 19 5 436 4 95 |7 3 8.3 4 4
1 'Sabhs angileux da 'Eccéna moyen & supérieur et altérations sssociées E] EOCEN 10 T4l 8 10 ne| 3 | (] 3
i ebgl BARUP 2 B A 2 285 3 [EA 73 3 3
g2 OLIGO [i 0 i
FS FORSU 15 76 2 4 43 64 |124 4.9 0.71 {1} 2 3
Fw QUATE 14 T4 1 20 2 42/ 15 |49 10.8 & 4
16 [Alluvicns anciennes et récenles Fy ALLUV [ 60 | 13 5 3z 3 33 1 33 2 2
|17 |Argiles & scrobiculaires el bri fiuvio-mann (Flandrien, Holeedne} MFy ARBRI 22 43 | 12 20 24 2 B8 |15 2 59 4.52 (2} 2 3
18 |Altération du XL idgien infériaur orjGa ALTKI 44 50 2 17 29.1 3 | 0 3
19 du K idglen i ] G ALTKS 1 7 1 Fid E) ! 0 2
20 [Altéralion de FAlGlen et du Cér len inférieur ng-c1 ALTCI 27 34 [ 28 35.9 E B8 {105 3 5.1 5.4 {1} 2 3
214 JAllration du Cénomarien moyen 3 supérieur afcibe ALCMS 11 35 |10 3 274] 2 1.1 1 1.1 3.48(1) 2 2
22| Allémlion du Turgaien inférieur ofc2a ALTUI 12 49 | 13 12 29.8 3 1] 3
23}Altération du Turonien moyen & supérieur a2 be ALTUS 10 61 | 12 10 Ho| 3 0 224 (1) 1 2
24 [Altération du Coniacien oofcd ALTCO E B2 5 36 39.2 3 0.73(1) 1 3
25[Altération du Sanlonien of'cd ALTSA 45 68 | 10 45 355 3 349 |t 1 3.9 2 3
26 |Altération du Campanien 1-2-3 e ab ALTC1 12 66 | 17 12 384 3 58 1 3.8 3.43 (1) 2 3
[27 [Altération du Campanien 4-5 ZfCS C ALTCA 7 82 5 7 294 3 13 |1 1 13 1 2
Formaticns non argifeuses
| _|Calcaires et Mames du Kimméndgien inférieur 13 53 8 12 212 ] [+] 282(4)
Calcaires du Kimméridgien supérieur [] 0 [l 0 2.5{1)
Calcaires du Tithonien inférieur 2 29 | 20 3 25.7 | 1]
|__|Calcaires du Tithonien moyen & supérieur 1 16 1 16 ! Q 4.86 (1)
Calcaires du Cénomanien 6 69 9 6 329 20| 1 20 1.1{1)
Calcaires bloclastiques el erayeux du Furonien moyen & supérieur ] 45 | 10 9 01 30 |17 2 26
: Calcaires gréseux et graveleux du Conlagien 7 44 | 18 6 14 44 ['4.8 2 44
Calcaires crayo-angileux du Santonien supérieur 0 0 i
[Calcaires cra ameux du Campanien 1-2-3 ] 60 | 16 [ 402 !
|Sables, Er et ar§ es de FEocéne Infiriewy 3 ] 8 33 357 i [V
[Sables el graviers du Pliocéne 0 [1] ]
Haules temasses (Mindel) [] [1] ! [
[Moyennes terrasses (Riss) [1] [1] [
Alluvicns récentes 13 88 | 10 11 40.8 7.7 |8 2 4.7
Cunes récentes 8 48.0[ 13 5 248 [1]
Tableau 3 - Synthédse des denné -1 fe iporfement géotechnlgue des for polentlel] £ favorables 4 1a préseml:a d'arglie gonflante
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La classification retenue fait apparaitre 2 formations dont la sensibilité au retrait-
gonflement a été consldérée comme trés forte au vu du comportement géotechnique
(Note 4). I s’agit ;

e des sables, graviers, argiles du Lutétien (LUTET) ;
o des moyennes terrasses (QUATE).

Viennent ensuite 11 formations dont la sensibilité au refrait-gonflement a été considérée
comme forte au vu du comportement géotechnique (Note 3). Il s’agit :

e des argiles tégulines - Cénomanien supérieur basal (ARTEG) ;
e des sables argileux de I'Eocéne moyen a supénieur et altérations associées
(EOCEN) ;

des argiles et sables du Barionien a Rupélien (BARUP) ;

des formations superficielles (FORSU) ;

des argiles a scrobiculaires et bri fluvio-marin (ARBRI) ;

de l'altération du Kimméridgien infénieur (ALTKI) ;

de 'altération de I'Albien & Cénomanien inférieur (ALTCI) ;

de l'altération du Turonien inférieur (ALTUI) ;

de l'altération du Coniacien (ALTCO) ;

de l'altération du Santonien (ALTSA} ;

de l'altération du Campanien 1-2-3 (ALTC1).

Onze formations ont été considérées comme présentant une sensibilité moyenne au retrait-
gonflement du fait de leurs caractéristiques géotechniques. Il s'agit :

» des calcaires argileux de Marans Fors et de Villedoux - Oxfordien supérieur a
terminal (OXTER) ;

des mames de Chatelaillon — Kimméridgien inférieur terminal (CHATE} ;
des mames a Nanogyra — Kimméridgien supérieur (NANOG) ;

du faciés « Purbeckien » — Tithonien moyen a supérieur (PURBE) ;

des calcaires crayo-marmneux du Santonien moyen (SAMOY) ;

des calcaires crayo-mameux du Campanien 3 (CAMP3) ;

des alfluvions anciennes et récentes (ALLUV) ;

de laftération du Kimméridgien supérieur (ALTKS) ;

de laltération du Cénomanien moyen a supéneur (ALCMS) ;

de laltération du Turonien moyen a supérieur (ALTUS) ;

de l'altération du Campanien 4-5 (ALTC4).

Une seule formation a été considérée comme présentant une sensibilité faible au retrait-
gonflement (Note 1) du fait de ses caractéristiques géotechniques. Il s'agit des calcaires et
mames du Turonien inférieur (TURIN),

On remarquera qu'en raison de I'absence de données, aucune note géotechnique n'a été
altribuée aux deux formations suivantes: Sables argileux du Rupélien & Chattien -
Oligocéne (OLIGO) et marnes rubanées du Campanien 2 (MARUB). Ces deux formations
représentent respectivement 0,38 % et 0,26 % de la superficie départementale.
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4 Elaboration de la carte de susceptibilité

4.1 CRITERES RETENUS

Les crittres de susceptibilité a raléa retrait-gonflement, tels que le contexte
hydrogéologique, 1a topographie, la végétation ou le type de fondation des batis, n'ont pas
été utilisés, la plupart de ces facteurs n'intervenant que de maniére trés locale et ne
pouvant par conséquent étre pris en compte dans le cadre d'une cartographie a I'échelle
départementale.

Les critéres retenus pour I'élaboration de la carte de susceptibilité au phénoméne de retrait-
gonflement sont essentiellement liés & la nature lithologique des formations affleurantes a
sub-affleurantes, complétée par la caractérisation de ces formations en fonction de la
nature minéralogique des arglles présentes et du comportement géotechnique du
matériau.

La carte de susceptibilité ainsi élaborée correspond donc & une hiérarchisation des
formations géologiques identifiées, en prenant en compte ces critéres lithologiques,
minéralogiques et géotechniques.

4.2 METHODE DE CLASSIFICATION

L'élément de base utilisé pour élaborer la carte de susceptibilité est la carte synthétique
des formations potentiellement favorables a la présence d'argile gonflante du département,
laquelle a €té établie en tenant compte autant que possible de la nature lithologique des
formations.

La seconde étape de cette cartographie a consisté a hiérarchiser les formations argileuses
ainsi identifiées, en fonction de leur plus ou moins grande sensibilité & l'aléa retrait-
gonflement. Cette hiérarchisation est basée sur la prise en compte de caractéristiques
quantifiables, estimées pour chacune des 27 formations identifiées dans le chapitre 4 :

Nature lithologique de la formation et géométrie des termes argileux ;
Composition minéralogique de la phase argileuse, évaluée & partir de Ia
proportion de minéraux gonflants {(smectites, vermiculite et interstratifiés) dans
la phase argileuse ou, & défaut, estimée a partir de considérations sur les
conditions de dépdt paléogéographiques de Ia formation ;

. Comportement géotechnique du matériau, évalué & partir de (cf. tableau 3) :

- létendue de son domaine plastique {caractérisée par son indice de
plasficité) ;
- lareactivité du sol vis a vis de I'eau (caractérisée par la valeur de bleu) :

Dans le but d'obtenir un moyen pratique de hiérarchisation entre les divers sols, la régle
adoptée a consisté & moyenner les notes lithologique, minéralogique et géotechnique, de
fagon a obtenir une note de susceptibilité au retrait-gonflement, de 1 & 4, correspondant a
chacune des formations argilo-marneuses identifiées. Les résuitats de cette classification
sont indiqués dans le tableau 4.
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4.3 DETERMINATION DE L'INDICE DE SUSCEPTIBILITE

La moyenne des notes obtenues pour chaque formation, pour les différents facteurs pris en
compte et selon la classification énumérée ci-dessus, permet d'obtenir un indice de
susceptibilité (colonne de droite du tableau 4). Cet indice se caractérise par trois niveaux :

- moyenne < 2 : susceptibilité faible (1) ;

- 2 <moyenne < 3 : susceptibilité moyenne (2) ;

- moyenne > 3 ; susceptibilité forte (3).

4.4 CARTE DE SUSCEPTIBILITE

La carte départementale de susceptibilité a été tracée a partir de la carte d'interprétation
des formations potentiellement favorables a la présence d'argile gonflante en attribuant &
chacune des formations géologiques la classe de susceptibilité définie ci-dessus. Le
résultat de cette carte est présenté sur la figure 9.

Les zones blanches de la carte correspondent aux formations a prion non argileuses, et
donc théoriquement dépourvues de risque. Cependant, on ne peut exclure que ces
forrnations soient recouvertes localement de poches d'altération ou de placages argileux
non représentés sur la carte géologique.

Les formations potentiellement favorables a la présence dargile gonflante sont
représentées par trois couleurs (jaune, orange et rouge) selon leur degré de susceptibilité
vis-a-vis du phénoméne de retrait-gonflement.

Les surfaces d‘affleurement de chacune des classes de formation ainsi identifiées ont été
calculées et sont indiquées dans le tableau 4.

Les formations jugées fortement susceptibles couvrent environ 8,09 % de la superficie
du département. Quatre formations ont été rattachées a cette catégorie, il s'agit :
o des mames rubanées du Campanien 2 (MARUB) ;
de l'altération de FAlbierr 8 Cénomanien inférieur (ALTCI} ;
de l'altération du Santonien (ALTSA} ;
de l'altération du Campanien 1-2-3 (ALTC1).
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stratigraphlque d'affteuremant rapport & la lithologique | minéralogique | géotechnique | susceptibllité
{km) superficle du {
ddpartamant I
Formations fortemant susceptibles {Indica =3)

8 |Mames rubanées {Campanien 2} c5aMr MARUB 18.26 0.26% 3 4 ! 3.5
20 |Altération de rAlbien et du Cénomanien inférieur <of B¢l ALTCI 142.34 2.06% 3 4 v 3 33
25 [Altération du ign cor'cd ALTSA 202,20 2.93% 3 4 i 3 3.3
26 |Aligratien du €. ien 1-2-3 ¥ 5 ab ALTCH 196.21 2.84% 3 4 | 3 33

8.09% !
Formations moyennement susceptibles (Indice = 2)

27 [Altération du C ien 4-5 oresc ALTC4 51.56 0.75% 4 | 2 3

17 |Asgiles a scrobiculaires et bri fluvio-marin MFy ARBRI 82430 11.92% 4 i3 3
(Flandsien, Holocéne) |

18 {Aliération du Kimméridgien inféri orj6a ALTKI 29.14 042% 4 2 {3 3

5 _PArgfes légulines (Cénomanlen supérieur basal) clcAt ARTEG 13.05 0.19% 3 3 (] 3

3 |Mames a Nanogyra (Kimméridgien supérieur) jBmMN NANOG 178,51 2.58% 4 2 vo2 2.67
22 |Altération du Turcnien inféreur afc2a ALTUI 44.25 0.64% 4 1 | 3 2.67
12 |Argiles el sables du Barlonien au Rupélien e6-g1 BARUP 12259 1.77% 2 ] .67

7_|Calcaires crayo-rmameux du Santonien moyen b SAMOY 49.36 0.71% 4 .67

9 |Calcaires cra imeux du Campanien 3 5 CAMP3 186.42 T0% 4 2.67
14 |Formations superficielles FS FORSU 162.34 5% 3 2.67
13 |Sables argilewx du Rupélien au Chaltien q1-2 OLIGO 26.38 L 38% 3 2.5

4 |Faciés "Purbeckien”, Tithonien meyen & JTbePuth PURBE 124.72 B0% 2 F 233
9 [Altération du ¥ idgi ri =rj6b ALTKS 343 0.05% 2 ] 2 233

| 29 [ANtération du Cénomanien mayen 3 supérieur orolbe ALCMS 161.29 2,3% 3 2 1 2 233
11 [Sables amgileux de [Eccéne moyen A supériewr et [} EOCCEN 471.77 0.69% 3 1 } 3 233
| _ |aléralions assocides
24 {Aligration du Coniacien oof'c3 ALTCO 139.58 2.02% 3 1 ) 233

2 [Mames de Chélelaifon (Kimméridgien inféri j60cCha CHATE 52.11 0.78% 2 3 I 2 233

terminal)

10 |Sables, graviers, argiles du Lutéten a5 LUTET 128.33 1.86% 2 1 [ 233
15 |Moyennes Temasses Fw QUATE 9.77 0.14% 2 1 | 4 2.3

34.06%
F¢ lons faibl t tibles {indice = 1}
23 |Allération du Turonien mayen A supérieur are2 be ALTUS 147.65 2.14% 3 4 2 2

1 [Calcaires argileux de Marans-Fors et de Villedoux]  j5MF, j6Vi OXTER 107.35 4.55% 2 1 F 1.67

Cnfordien supérieur 8 Kimméridgien basal )

6 [Calcalres et mames du Turonien Inféreur cZa TURIN 61.91 0.90% 2 1 I 1 1.33

16 [Alluvions andennes et récentes Fy ALLUV 4.37 0.06% 1 1 2 1.5
4.65%
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Les formations jugées moyennement susceptibles couvrent prés de 34,06 % de Ia
superficie du département. Dix-neuf formations ont été rattachées & cette catégorie, il
s'agit :

des marmes de Chételaillon — Kimméridgien inférieur terminal (CHATE) ;

des mames & Nanogyra — Kimméndgien supérieur (NANOG) ;

du faciés « Purbeckien » — Tithonien moyen & supérieur (PURBE) ;

des argiles tégulines, cénomanien supérieur basal (ARTEG) ;

des calcaires crayo-mameux du Santonien moyen (SAMOY) ;

des calcaires crayo-rmameux du Campanien 3 (CAMP3) ;

des sables, graviers, argiles du Lutétien (LUTET) ;

des sables argifeux de 'Eocéne moyen a supérieur et altérations associées
(EOCEN) ;

des argiles et sables du Bartonien & Rupélien (BARUP) ;

des sables argileux du Rupélien au Chattien (OLIGO) ;

des formations supefficielles (FORSU) ;

des moyennes terrasses (QUATE) ;

des argiles a Scrobiculaires et bri fluvio-marin (ARBRI) ;

de l'altération du Kimménidgien inférieur (ALTKI) ;

de laltération du Kimméridgien supérieur (ALTKS) ;

de l'altération du Cénomanien moyen a supérieur (ALCMS),

de l'altération du Turonien inférieur (ALTUI) ;

de l'altération du Coniacien (ALTCO) ;

de l'altération du Campanien 4-5 (ALTC4).

Les formations jugées falblement susceptibles couvrent un peu plus de 4,65 % de la
superficie du département. Quatre formations ont été rattachées & cette catégorie, il
s'agit :
» des calcaires argileux de Marans Fors et de Villedoux - Oxfordien supérieur a

terminal (OXTER) ;

des calcaires et mames du Turonien inférieur (TURIN) ;

des alluvions anciennes et récentes (ALLUV) ;

de l'altération du Turonien moyen a supéneur (ALTUS).

On constate ainsi que les formations a priori non favorables & la présence d'argile gonflante

et donc de susceptibilit¢ a priori nulle représentent 53,2 % de la surface du
département.
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5 Inventaire des communes sinistrées
et des sinistres sécheresse

51 PROCEDURE DE DECLARATION DE L’ETAT DE CATASTROPHE NATURELLE

Dans le cadre de la loi n® 82-600 du 13 juillet 1982 sur les catastrophes naturelles, et &
Vinitiative des sinistrés, un dossier technique est établi par un bureau d'études afin de
demander la reconnaissance de l'état de catastrophe naturelle dans la commune
concemée, au titre des mouvements de terrain différentiels consécutifs a la
sécheresse et & la réhydratation des sols. Aux termes de cette loi, les propriétaires de
batis peuvent se considérer comme victimes des effets "des catastrophes naturelles,
dommages matériels directs ayant pour cause déterminante lintensité anormale d'un agent
naturel — dans le cas présent, la sécheresse — lorsque les mesures habituelles pour
prévenir ces dommages n‘ont pu empécher leur survenance”.

Les dossiers techniques des comrnunes sont transmis par la mairie aux services de la
Préfecture pour leur présentation 3 la Commission Interministérielle statuant sur la
reconnaissarice de I'état de catastrophe naturelle.

Pour que les dossiers qui lui sont soumis soient déclarés recevables, la Commission
Interministérielle exige que les critéres suivants soient satisfaits :

- les désordres ne doivent pas relever d'une cause autre que la sécheresse ;

- le caractére exceptionne! du phénoméne climatique doit &tre prouvé ;

- la nature du sol doit &tre essentiellement argileuse, de sorte qu'elle permette le retrait
par dessiccation ;

- le niveau de fondation doit étre dans la zone de sol subissant la dessiccation ;

- I'évolution des désordres doit étre corrélée dans le temps avec celle du phénomene
climatique exceptionnel.

Les études menées en vue du classement d'une commune en zone sinistrée sont
généralement trés succinctes. Elles ne sont habituellement réalisées que sur quelques
cas de désordres de bati par commune. L'ensemble des sinistres d'une commune est
rarement pris en compte et il arrive qu'une commune soit reconnue en état de catastrophe
naturelle sur la base de 'examen d'un seut sinistre.

Une visite de terrain permet de réaliser un bref audit des sinistres, d'observer les
pathologies et la nature des terrains, de noter la présence éventuelle de végétation
arborée & proximité du bati sinistré et de recueillir le témoignage des propriétaires.

L'examen de la carte géologique du BRGM a l'échelle 1/50 000 permet de préciser la
nature des formations géologiques environnant les sinistres et de déterminer la
formation argileuse ou marrieuse en cause. |l arrive parfois que les observations de terrain
soient en désaccord avec les indications de ia carte géologique, sans que ces divergences
soient toujours explicitées dans les rapports d'étude.

Une fois évaluée la sensibilité potentielle des terrains au phénomeéne de retrait-gonflement,
l'instruction des dossiers techniques se fonde principalement sur 'examen des chroniques
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de déficit hydrique établies par Météo France, ce qui revient a examiner si 'apparition des
désordres coincide avec une période de déficit pluviométrique susceptible d’avoir affecté
la Réserve en eau Facilement Utilisable du sol (R.F.U).

Ces remarques montrent que les dossiers techniques ne constituent qu'une premiére
approche rapide du probléme. Aprés déclaration de la commune en état de catastrophe
naturelle, des études plus approfondies sont généralement réalisées pour la plupart des
batiments sinistrés, & la demande des compagnies d'assurance, afin de déterminer le
niveau de remboursement des dégats et proposer des solutions de confortement. Les
experts en charge de ces diagnostics font souvent appel & des bureaux d’études
spécialisés pour réaliser des études géotechniques qui permettent de préciser l'origine
des désordres. Ces études de sols ne sont cependant pas systématiques.

Dans le cas du département de la Charente-Maritime, les principaux bureaux d'études
ayant constitué les dossiers techniques pour la procédure de reconnaissance de I'état de
catastrophe naturelle sont principalement Sogéo-Expert, Gaudriot-Soletco, G.T.A. et
Géotec.

5.2 IDENTIFICATION DES COMMUNES SINISTREES

5.21 Localisation des communes sinistrées

Entre 1991 et 2002, 157 communes du département de la Charente-Maritime ont été
reconnues en état de catastrophe naturelle au titre de mouvements de terrain différentiels
consécutifs a [a sécheresse et réhydratation des sols. Ces 157 communes représentent
plus de 33 % des communes que compte le département et couvrent environ 42 % de sa
superficie.

La liste des communes sinistrées est présentée dans le tableau 5 et en annexe 3 avec les
dates des périodes sinistrées et celles des publications au Journal Officiel.

La localisation des 157 communes de la Charente-Maritime ayant fait I'objet & ce jour d'un
arrété de catastrophe naturelle pour des problémes de retrait-gonflement des argiles est
présentée sur la figure 10. Les périodes concernées par ces différents arrétés
s'échelonnent entre 1989 et 1998. Pratiquement tous les secteurs du département sont
touchés mais plus particuliérement la Saintonge, le Pays Royannais, les secteurs de
marais (Marennes et Marais Poitevin), les agglomérations de Rochefort et de la Rochelle,
I'lle d'Oléron, les Pays de Jonzac et de Montguyon.
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Angoulins-sur-Mer
Arces-sur-Gironde
Arvert
Asniéres-la-Giraud
Aumagne
IBeaugeay
Bemay-Saint-Martin
Bois

Boisredon
Boresse-et-Martron
{Bourcefranc-le-Chapus
|Breuil-ta-Réorte

IDomplerre-sur-Mer
|Ecoyeux

IFontaine-d'Ozillac
| Fontcouverte

La Brée-les-Bains

La Chapelle-des-Pots
La Clisse

La Grave-sur-le-Mignon
La Gripperie-Saint-Symphorien
Landrais

La Rochelle

La Ronde

La Tremblade

Lagord

Le Chateau-d'Oléron
Le Douhet

Le Fouilloux

Le Thou

Le Vergeroux

Les Essards
L*Houmeau

Lussant

Marans

Marennes

Marsais

Marsilly

Mazeray

Médis
Meschers-sur-Gironde
Mogze

Montendre
Montguyon
Montlieu-la-Garde
Montroy

Moragne
Mortagne-sur-Gironde
Neuil-les-Saintes
Neuil-sur-Mer
Neuvicq
Nuaillé-d’Aunis
QOrignolles

Ozillac

Pessines

Polignac

Pons
Pont-'Abbé-d’Amoult
Port-d’'Envaux
Pouillac

Puilboreau

Réaux
Rochefort-sur-Mer
Rouffiac

Royan

Sablonceaux
Saint-Agnant
Saint-Algulin
Saint-André-de-Lidon

Saint-Auguslin-sur-Mer
Saint-Bonnet-sur-Gironde
Saint-Bris-des-Bois
Saint-Césaire
Saint-Denis-d'Oléron
Saintes
Saint-Génis-de-Saintonge
Saint-Georges-des-Coteaux
Saint-Georges-d'Oléron
Saint-Germain-de-Lusignan
Saint-Germain-de-Marencennes
Saint-Hilaire-de-Villefranche
Saint-Jean-de-Liversay
Saint-Just-Luzac
Saint-Laurent-de-la-Prée
Saint-Maigrin
Saint-Martial-de-Mirambeau
Saint-Martin-d'Ary
Saint-Nazaire-sur-Charente
Saint-Palais-de-Nérignac
Saint-Palais-sur-Mer
Saint-Pierre-de-I'lsle
Saint-Pierre-d'Oléron
Saint-Porchaire
Saint-Sauveur-d'Aunis
Saint-Simon-de-Bordes
Saint-Sorlin-de-Conac
Saint-Sulpice-d’Amoult
Saint-Sulpice-de-Royan
Saint-Xandre
Salignac-de-Mirambeau
Salles-sur-Mer

Saujon

Sémoussac

Sonnac

Soubise

Soubran

Soulignonnes

Souméras

Surgéres
Talmont-sur-Gironde
Taugon

Thaims

Thénac

Thézac

Tonnay-Charente

Trizay

Varzay

Vaux-sur-Mer

Vénérand

Villexavier

Tableau 5 - Liste des 157 communes du département de la Charente-Maritime ayant
bénéficié de la reconnaissance de I'éfat de catastrophe naturelle, au titre du retrait-
gonflement, pour des périodes comprises entre 1989 et 1998
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5.2.2 Analyse des périodes déclarées sinistrées

Les premiers sinistres ont été constatés dans le département de la Charente-Maritime lors
de la sécheresse de 1989-1990. Cependant la reconnaissance de l'état de catastrophe
naturelle s'est faite avec retard par rapport a 'apparition des premiers désordres. Ainsi les
premiers amétés de catastrophe naturelle n’ont été publiés qu'a partir de 1991.

Au total, 21 arrétés interministériels (données émanant de la Préfecture de la Charente-
Maritime au 30 Septembre 2003) constatant I'état de catastrophe naturelle au titre de
mouvements de terrain différentiels consécutifs a la sécheresse et la réhydratation des sols
ont été publiés au Journal Officiel entre 1991 et 2002. |l est & remarquer que ces arrélés
peuvent couvrir plusieurs années et concemer plusieurs communes a la fois. Ainsi, les
périodes associées a ces différents amrétés s'échelonnent entre juin 1989 et décembre
1998.

La répartition annuelle du nombre de communes déclarées en &état de catastrophe naturelle
se fait comme suit :

Année Nombre de Superficie des communes sinistrées
concernée communes
reconnues sinistrées en km’ en % de la surface du
pour I'année département (6 914 km?)
1989 151 2771 40
1990 147 2715 39.3
1991 102 1843 26.7
1992 83 1 569 227
1993 85 1611 23.3
1994 85 1611 23.3
19385 86 1637 23.7
1996 80 15635 22.2
1997 48 999 14.4
1998 23 421 6.1

Tableau 6 : Nombre et superficie cumulée des communes reconnues en état de
catastrophe naturelle pour le retrait-gonflement entre 1989 et 1998

Il est intéressant de constater que la sécheresse de 1989-1990 a eu un impact trés
important sur la sinistralité en Charente-Maritime puisque I'on constate que pratiquement
toutes les communes reconnues en état de catastrophe naturelle entre 1989 et 1998, l'ont
été durant ceite période. Par contre, on ne constate pas d'augmentation du nombre de
communes sinistrées durant la période 1996-1997 pourtant également considérée en
France comme déficitaire au niveau pluviométrique.
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5.2.3 Analyse des surfaces des communes sinistrées

La surface cumulée de ces 157 communes reconnues en état de catastrophe naturelle
pour des phénoménes de retrait-gonflement entre 1991 et 2002 représente au total 2 822
km?, soit environ 42 % de la superficie totale du département, comme indiqué dans le
tableau 6 qui montre par ailleurs que, pour les années 1989 et 1990, environ 40 % de la
superficie du département a été reconnue en état de catastrophe naturelle pour des
phénoménes de retrait-gonflement. Cette superficie ne dépasse pas 30 % entre 1991 et
1996 et descend 4 moins de 15 % en 1997 et en 1998.

5.3 ORIGINE DES SINISTRES COLLECTES ET PROCEDURE DE LOCALISATION

La plupart des adresses de sinistres a été obtenue auprés des mairies. Ce fichier a été
complété par un ceriain nombre de données communiquées par des bureaux d’études
(ASF, Gaudriot-Soletco, Géotec, GTA, et Sogéo Expert) et des mutuelles d’assurance
(Groupama, MAIF , MAAF, MATMUT).

Aprés élimination des doublons (batiment déclaré sinistré & plusieurs reprises ou dont
'adresse a été communiquée par plusieurs sources différentes) et des adresses qui n'ont
pas pu étre localisées, ce sont en définitive 1 706 sites de sinistres répartis dans 116
communes qui ont é&té pris en compte. Ce nombre peut étre considéré comme
représentatif dans la mesure ol il touche prés de 74 % des communes sinistrées du
département. Les communes pour lesquelles des données de sinistres ont pu étre
obtenues sont localisées sur la carte de la figure 11, qui permet de vérifier que leur
répartition couvre bien I'ensemble de la zone touchée par des arrétés de catastrophe
naturelle.

La plupart de ces sites de sinistres a pu étre localisée avec précision par les mairies qui
nous ont fourni les données ou grace aux plans de situation joints aux dossiers consultés.
Pour les autres sinistres, la précision de localisation est de l'ordre de Ia rue, de la place, du
square ou du lotissement, car nous ne disposions que des plans de communes.

Les sinistres, une fois localisés sur un plan de la commune, ont été reportés sur cartes
topographiques & I'échelle 1/25 000 de FIGN (sur fonds scannés, édition 1999), ce qui a
permis de calculer les coordonnées Lambert de chacun des sites. Ces coordonnées
sont indiquées en annexe 4 {les noms et adresses des sinistrés en revanche n'ont pas été
communiqués, conformément aux dispositions de la loi Informatique et Libertés).

54 REPARTITION GEOGRAPHIQUE DES SINISTRES

La carte de la figure 12 présente la répartition géographique des 1 706 sinistres
sécheresse pris en compte dans le département de la Charente-Maritime. Les limites
communales ont été indiquées sur cette carte, ainsi que les limites approximatives des
zones urbanisées du département. Ces derniéres ont été numérisées a partir des cartes
topographiques IGN a I'échelle 1/25 000 (sur fonds scannés, édition 1999). Certains
quartiers urbanisés récemment peuvent ne pas figurer sur cette carte.
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5.5 REPARTITION ET DENSITE DES SINISTRES PAR FORMATION GEOLOGIQUE

La figure 13 montre la réparlition des 1 706 sinistres « sécheresse » recensés dans le
département par rapport aux limites d'affleurement des formations potentiellement
favorables 3 la présence d'argile gonflante du département. On constate que les sinistres
ont affectd la totalité des formations identifises comme potentiellement favorables a
la présence d’argile gonflante, ce qui représente prés de 47 % de 1a superficie totale
du département. Les formations peu affleurantes sont en général concernées par un faible
nombre de sinistres, ce qui peut impliquer un biais statistique non quantifiable.

Pour tous les sites de sinistres recensés, le croisement avec les cartes géologiques a
permis de déterminer la nature de la formation argileuse concernée. Celle formation est
indiquée pour chaque sinistre dans le tableau présenté en annexe 5. Les données qui
seront utilisées par la suite sont exclusivement celles issues de la juxtaposition de la carte
des sinistres avec la carle géologique synthétique établie dans le cadre de la présente
étude. Nous présentons dans le tableau 7, le nombre de sinistres par formation
géologique potentiellement favorable a la présence d’argile gonflante, dans chacune
des 116 communes sinistrées prises en compte,

5.5.1 Répartition des sinistres sur ’Oxfordien supérieur a terminal — formatlons de
Marans Fors et de Villedoux {OXTER)

Cette formation 4 dominante calcaire a cependant été concemée par un nombre non
négligeable de sinistres (12 au total) répartis sur 6 communes. Les deux communes les
plus touchées sont: La-Gréve-sur-le-Mignon (4 sinistres) et Saint-Jean-de-Liversay (3
sinisfres).

5.5.2 Répartition des sinistres sur les Marnes de Chatelailion — Kimmeéridgien
inférieur terminal (CHATE)

On ne recense que 5 sinistres sur cette formation dont 3 concernent la commune de Breuil-
La-Béorte.

5.5.3 On ne recense que 5 sinistres sur cette formation dont 3 concernent la
commune de Breuil-La-Béorte. Répartition des sinistres sur les Marnes a
Nanogyra — Kimmeéridgien supérieur (NANOG)

Seulement 2 sinistres sont réperloriés sur cette formation pourtant bien représentée a
I'échelle du département de la Charente-Maritime (178,51 km®)
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Formatlon géologigue Surface d'affleuremant Densité de sinistres. Dengité de sinlsires en tenant
recensés compts de {a surface urbanlsés
1id Nalure Symbole Code Surface Propartion par HNombre de Surface %de | Densité par | Note
igraphigue i rapport & la supetficie]  de pour 100km?, | urbanisée | sudece | 100 km®
. tkm?} du département | sinistres d‘afﬁwremenl (km?) |urbanisée| wrbaniss
|
QXTER 107.35 1.55% 12 11.18 ‘ 575 5.36% 209 1
CHATE 62.11 0.75% 8.60 ] 31 .51% 382
NANOG 178.51 2.58% 142 ] 4.17 % 48
PURBE 124.72 1.80% 103 8258 | .56 .BE% 1203
ARTEG 13.05 0.19% 2 1532 | 0.29 . 22% 890
TURIN 61.91 .90 A 646 1 .16 . 10% 127
SAMOY 48.36 L7 1% 39 79.01 .32 T3% 1175
MARUB 18.28 .26% 8 4381 .71 L.B8% 1127
CAMPY 186.42 2710 <] .58 28 .91% 398
LUTET 128.33 86 15 69 | 1.56 .20% 862
EQCEN 47.97 .69 N 15.89 0.39 082% 8452
BARUP 122.59 s 4 326 48 2.02% 161
OLIGD 2833 0.38 T 2653 .51 1.93% 1313
FORSU 162.34 2 35% 258 157.70 .80 4.80% 3282
QUATE arn 0.14% 44 45035 1 4.33 42.27% 1065
ALLUV 4.37 0.06% T 16015 i 205 AB.90% 341 1
[17] ARBRI £24.30 11.92% Fi] 8.58 10.36 1.26% 763 2
18| Altération du k érifgien Inférieur oriba ALTKL 29.14 0.42% 162 521.61 14.03 48.15% 1083 2
du Kimméridgien supétieur ojBb ALTK 3.43 0.05% 7 203.96 024 6.99% 2917 3
|20 Altération de I'Alblen et du Cénomanlen inférieur 2 n6-cl ALTC 14234 2.06% 215 151.04 10.67 7.50% 2015 3
21 |Altération du Ci ign moyen 3 supérieur avelibe ALCMS 161.29 2.33% 79 4898 7.62 4.72% 1037 2
22 ion du Turcnien inférfeur [ X:) ALTue 4425 0.64% 22 65.54 1.58 3.53% 1859 3
23 |Altération du Turgnien moyen 3 supérigur afc2be ALTUS 147 65 214% 54 3657 | 5.41 3.66% 998 2
24]A ion du Coniacien fead=] ALTCO 13959 20%% 147 10531 5.28 3.78% 2784 3
25]Allgration du Sanlonien aod ALTSA 20229 293% 212 104.80 983 4.86% 2157 3
26 |Al ion du C: 1-2-3 «'ch ab AMTCY 156.21 2.84% 53 27.01 593 3.02% 894 2
27 |Altération du Campanien 4.5 Vel ¢ ALTCA 51.56 0.75% 28 5430 | 10.53 2042% 286 1
Autres {formations aon ou non altérées) AUTRE 3676.50 53.20% 81 2.20 | 153.00 4.16% 53 1
Total 6914 100% 1708 1 287.93
Formatlons nén argileyses sinistrées
Calcalres el Mames du Kimmérkiglen nféneur 16 Vi, |8 T&Fa. 681 921.80 13.33% 4 043 1 47.48 5.15% 8
| _|Calcaires du Kimméridgien supérieur 6 sup. j6 mN 249.60 3 2 0.80 1 684 2.73% 29
| ICalcaires duTithonien inférieur if ab 159.70 2. 11 £.89 1 310 1.94% 355
| _{Calcaires duTithonian moyen & supérieur e 180.60 2/ 4 221 1 458 252 1]
[Calcaires du Cénomanien cl 256.50 3. 11 429 ! 11.79 4.60 53
[ [Calcaires biodastiques el craygie du Turonian moyen 4 supéfieur 2 be 292,90 4. 4 137 | 1325 452 a0
| __|Calcaires gréseux sl graveleux du Coniacien 3 73.94 . 5 6.7 1 4.0 54 125
| _[Calcaires crayo-argileux du Sanlonien supérieus A 9261 1.34% 1.08 1 329 3.55° g
Calcaires or: ameix du Camparden 1-2-3 <3 sb A8 EQ 6.34% 10 22 ] 12.04 275 B3
] 243.50 .00% &L [ .09 0.58% 239
p 33.10 L48% .02 i .56 63% 178
Fv 4.5 .21% .BY i 22 .41% a2
Fw 34.29 . 50% .92 i .71 4.99% 58
Fy-z 538.30 9% BT t 14.53 2.70% 62
Dunes récenles Dy-z 18140 2.76% 12 528 | 23.86 12.49% 50
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5.5.4 Répartition des sinistres sur le faciés Purbeckien (PURBE)

On tolalise 103 sinisires sur cette formation irés bien représentée sur Ile d'Cléron :
Chéateau-d’Oléron (29 sinistres), Saint-Pierre-d’Oléron (15 sinistres), Saint-Georges-
d’Oléron (11 sinistres), Saint-Denis-d'Oléron (5 sinistres).

Cette formation totalise également 12 sinistres & Beaugeay (secteur de Marennes) et 6 3
Brizambourg (Est du département).

5.5.5 Répartition des sinistres sur les Argiles tégulines, cénomanien supérieur
basal (ARTEG)

Cette formation trés peu affleurante & I'échelle du département n'est concernée que par
deux sinistres situés dans la commune de Varzay.

5.5.6 Répartition des sinistres sur le Turonien inférieur (TURIN)

Cette formation assez bien représentée en Charente-Maritime (61,91 km?) ne compte que
4 sinistres localisés dans les communes de Pons et de Cormé-Royal.

5.5.7 Répartition des sinistres sur le Santonien moyen {(SAMOY)

Le Santonien moyen est concerné par 39 sinistres essentiellement réparti sur trois
communes : Saint-Georges-des-Coteaux (12 sinistres), Saintes (11 sinistres), Chaniers (10
sinistres).

5.5.8 Répartition des sinistres sur le Campanien 2, marnes rubanées (MARUB)

Cet étage considéré comme le plus argileux du Campanien, bien que peu affleurant &
I'échelle départementale (18,3 km?), est concerné par 8 sinistres dont 7 sont localisés a
Mortagne-sur-Gironde.

5.5.9 Répartition des sinistres sur le Campanien 3 (CAMP3)

Cette formation trés étendue (186,4 km?) apparait sensible puisqu'elle a occasionné 29
sinistres. Un total de 12 communes est concerné par la sinistralité due 4 cette formation.
Parmi les communes les plus touchées, nous citerons Arvert avec 8 sinistres et Saint-
Augustin-sur-Mer avec 7 sinistres.

5.5.10 Répartition des sinlstres sur le Lutétien (LUTET)

On recense 15 sinistres sur cette formation bien représentée 3 I'échelle départementale
(128,3 km?). Les communes de Sorignac et de Saint-Martin-d’Avy totalisent chacune 4
sinistres apparemment liés a cette formation.
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5.5.11 Répartition des sinistres sur PEocéne continental ou altéré (EOCEN)

Cette formation qui représente environ 0,7 % de la superficie du département, recéle un
total de 33 sinistres répartis dans 5 communes. Un effet de concentration des sinistres est
observé sur la commune de Chermignac qui totalise 2 elle seule 20 sinistres.

5.5.12 Répartition des sinistres sur le Bartonien & Rupélien (BARUP)

On recense seulement 4 sinistres sur cette formation pourtant assez bien représentée a
I'échelle du département (1,77 % de la superficie totale). Ces quatre sinistres sont situés
dans 4 communes différentes.

5.5.13 Répartition des sinistres sur le Rupélien a Chattien - Oligocéne (OLIGO)

7 sinistres sont rattachés & cette formation de superficie modeste (0,38 % du département).
Tous sont concentrés sur [a commune de Cercoux.

5.5.14 Répartition des sinistres sur les Formations superficielles (FORSU)

Cette formation bien représentée en Charente-Maritime (2,35 % du département) recense
un total de 256 sinistres (soit 15 % des sinistres recensés) répartis sur 12 communes, ce
qui carrespond au plus grand nombre de sinistres du département. L'effet de concentration
y est trés important avec une moyenne de 21 sinistres par commune, ce qui traduit bien
Ihétérogénéité de cette formation. Le record de sinistralité revient a la commune de
Breuillet avec 125 sinistres, loin devant Etaules (69 sinistres), Chaillevette (33 sinistres).
Ces trois communes totalisent & elles seules 89 % de la sinistralité du département sur les
formations superficielles. Si I'on se référe au nombre de sinistres déclarés, Breuillet serait
la commune la plus touchée en Charente-Maritime par la sinistralité apparemment liée au
retrait-gonflement des argiles. L'effet de concentration de la sinistralité n'a pas d’équivalent
au sein des autres formations argileuses appréhendées dans le cadre de cette étude.

5.5.15 Répartition des sinlstres sur les Terrasses anciennes (QUATE)

On recense 44 sinistres sur cette formation peu affleurante & V'échelle du département (0,14
% de la superficie totale). Sept communes sont touchées, en particulier Rochefort (21
sinistres) mais également Saint-Denis-d’Oléron et I'ile d’Aix avec 6 sinistres chacune.

5.5.16 Répartition des sinistres sur les Alluvions récentes (ALLUV)

On recense 7 sinistres sur cette formation trés peu représentée (0,06 % de la superficie
totale). Il est intéressant de remarquer que la totalité des sinistres est localisée a Saintes.

5.5.17 Répartition des sinistres sur les argiles & scrobiculaires et bri fluvio-marin
(ARBRI)

Cette formation est, de loin, la plus étendue du département (11,92 % de la superficie
totale). Un total de 79 sinistres répartis sur 24 communes y a été recensé, ce qui traduit
une répartition géographique assez remarquable. Les communes les plus touchées sont :
La Ronde et Taugon (12 sinistres), Marans (11 sinistres), Rochefort (8 sinistres).
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5.5.18 Répartition des sinistres sur Ialtération de Kimméridgien inférieur (ALTKI)

On recense un total de 152 sinistres sur cette formalion représentant 0,42 % de la
superficie totale du département. Ce fort taux de sinistralité s'explique par la forte
urbanisation de cette formation. Ainsi, le secteur le plus touché est ['agglomération
Rochelaise avec la Rochelle (60 sinistres), Nieul-sur-Mer (40 sinistres), & Saint-Xandre (33
sinistres), Angoulins-sur-Mer (20 sinistres). L'effet de concentration des sinistres est donc
trés fort sur cette formation avec en moyenne 21 sinistres par commune.

5.5.19 Répartition des sinistres sur 'altération de Kimméridgien supérieur (ALTKS)

On recense sept sinistres répartis dans 4 communes sur cette formation pourtant trés peu
représentée a I'échelle départementale (0,05 % de la superficie totale). La commune la plus
touchée est Saint-Laurent-de-la-Prée avec 3 sinistres.

5.5.20 Répartition des sinistres sur I'altération de I’Albien 3 Cénomanien inférieur
(ALTCI)

Un total de 215 sinistres est répertorié sur cette formation bien représentée sur le
département (plus de 2 % de la superficie) ce qui la place en deuxiéme position en terme
de nombre de sinistres. Dix-sept communes ont été touchées soit une moyenne de 12
sinistres par commune. Les communes les plus concernées sont : Fouras (66 sinistres),
Saint Laurent-de-la-Prée (28 sinistres), Tonnay-Charente (25 sinistres), Le Chateau-
d’Oléron, Bourcefranc-Le-Chapus (21 sinistres) et Rochefort (17 sinistres).

5.5.21 Répartition des sinistres sur I'altération de Cénomanien moyen a supérieur
(ALCMS)

On recense 79 sinistres sur cette formation qui représente 2,33 % de la superficie totale du
département. 75 sinistres sont répertoriés sur l'altération du Cénomanien moyen. Les
principales communes touchées sont: Tonnay-Charente (24 sinistres), Rochefort (16
sinistres), Fouras (13 sinistres) et Saint-Just-Luzac (8 sinistres). Au total, 10 communes ont
été concernées par des sinistres attribués 3 cette formation.

5.5.22 Répartition des sinistres sur I'Altération de Turonien inférieur (ALTUI)

Cette formation de faible extension (0,69 % de la superficie départementale) compte 29
sinistres répartis dans 4 communes. Pratiquement tous les sinistres recensés sont localisés
dans les deux communes suivantes: Cormé-Royal (15 sinistres) et Brizambourg (9
sinistres).

5.5.23 Répartition des sinistres sur I'altération du Turonien moyen & supérieur
(ALTUS)

Cette formation plus étendue que fa précédente (2,14 % de la superficie) compte 54
sinistres répartis dans 9 communes. Les communes les plus touchées sont Cormé- Royal
(29 sinistres) et Jonzac (11 sinistres).
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5.5.24 Répartition des sinistres sur PAltération de Coniacien (ALTCO)

Cette formation d’extension moyenne (2,02 % de la superficie) compte 147 sinistres et
apparait donc sensible. 20 communes ont &té touchées par la sinistralité imputable a celte
formation soit une moyenne de 7 sinistres par commune environ. Une concentration
remarquable de sinistres est toutefois observée sur la commune de Foncouverte (45
sinistres) trés loin devant La Cisse et Saint-Porchaire (12 sinistres chacune).

5.5.25 Répartition des sinistres sur I’ Altération de Santonien (ALTSA)

Cette formation bien représentée a I'échelle du département (2,93 % de la superficie totale}
recense 212 sinistres, ce qui correspond a la troisi¢tme formation la plus sinistrée du
département (en terme de nombre de sinistres). La région la plus touchée est celle de
Saintes avec en particulier les communes de Saint-Georges-des-Coteaux (51 sinistres),
Chaniers (29 sinistres), Fontcouverte (24 sinistres), Chermignac (21 sinistres), Nieul-les-
Saintes (19 sinistres), Saintes et Pessines (12 sinistres chacune). Au total, la sinistralité
touche 22 communes soit une moyenne de 9 a 10 sinistres par commune.

5.5.26 Altération de Campanien 1-2-3 (ALTC1)

Avec 53 sinistres recensés sur une formation bien représentée au niveau departemental
(2,84 % de la superficie), cette formation apparait comme moyennement touchée. Il est
cependant intéressant de constater que 16 communes sont concemeées. Cela traduit une
dispersion trés importante des sinistres (un peu plus de 3 sinistres par commune en
moyenne). Tout le Sud du département est concerné depuis la Saintonge jusqu'au Pays
Royannais, en passant par le Montguyonnais. Les communes les plus touchées sont
Polignac (14 sinistres) et Médis (10 sinistres).

5.5.27 Altération de Campanien 4-5 (ALTC4)

On recense 28 sinistres sur cette formation d’extension modeste (0,75 % de la superficie
départementale). 7 communes sont touchées, ce qui correspond également a une
dispersion des sinistres assez importante (4 sinistres par commune en moyenne). Les deux
communes les plus touchées sont Montguyon (8 sinistres) et Vaux-sur-mer (7 sinistres).

5.5.28 Formations non argileuses

On remarque que 81 sinistres (sur 1 706, soit moins de § % du total), se situent, sur la
carte d'interprétation, en dehors de la zone daffleurement d'une des 27 formations
identifites comme potentiellement favorables a la présence d'argile gonflante dans le
département de la Charente-Maritime (Fig. 13). Ce reliquat montre que I'analyse statistique
4 partir de 1a carte géologique et les compléments cartographiques effectués au niveau des
altérations, ne peut prendre en compte la totalité des cas parliculiers liés & une poche
d’argile localisée. En I'absence d'étude systématique, il n'est par ailleurs pas exclu que
certains de ces désordres aient été attribués a tort 2 un phénoméne de retrait-gonflement
et soient en réalité consécutifs 4 des phénomeénes d'une autre nature (Tassement du sol,
inondation, malfagons...)
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5.6 FREQUENCE D'OCCURRENCE DES SINISTRES PAR FORMATION

D'aprés le tableau 7, la répartition des sinistres par 100 km? d’affleurement pour chacune
des 27 formations sinistrées potentiellement favorables & la présence d'argile gonflante
peut se hiérarchiser comme suit :

. L'altération du Kimméridgien inférieur (ALTKI) et les moyennes terrasses (QUATE)
révélent une densité de sinistres trés supérieure aux autres, de fordre de 500
sinistres pour 100 km? d’affleurement :

. Un groupe de six formations s'individualise avec des densités comprises entre 100 et
200 sinistres par 100 km? d'affleurement. Ces six formations sont ;: ALTKS, ALLUV,
FORSU, ALTCI, ALTCO et ALTSA ;

. Puis un troisidme groupe de neuf fomations de densités comprises entre 25 et 100
sinistres par 100 km? d’affleurement. Ces formations sont : PURBE, SAMOY, ALTUI,
ALTC4, ALTCMS, MARUB, ALTUS, ALTC1, OLIGO ;

. Enfin, un dernier groupe de dix formations de densité inférieure ou égale & 15
sinistres par 100 km? d'affleurement. Ces dix formations sont : EOCEN, CAMP3,
ARTEG, LUTET, OXTER, CHATE, ARBRI, TURIN, BARUP ET NANOG

Cette observation ne présente qu'un intérét trés relatif puisqu'on ne prend pas en compte le
taux d'urbanisation. C'est ainsi que les formations de L'aftération du Kimméridgien infénieur
(ALTKI), des moyennes lerrasses (QUATE) et des afluvions récentes ef anciennes
(ALLUV) présentent un taux de sinistres pour 100 km? d'affleurement largement biaisé en
raison de leur urbanisation importante (entre 40 et 50 %), méme si I'on ne peut nier la
sensibilité apparente de ces formations aux phénomeénes de retrait-gonflement.

A linverse, le bri Flandrien (ARBRI} et les formations tertiaires du Sud de la Charente-
Maritime (LUTET, EOCEN, BARUP, OLIGO) présentent des taux de sinistres pour 100 km?
d'affleurement largement sous-évalués en raison de leur faible taux d’urbanisation (inférieur
ou égal a 2 %).

5.7 FREQUENCE D'OCCURRENGE RAPPORTEE A LA SURFACE URBANISEE

La densité d'urbanisation du département de la Charente-Maritime présente
dimportantes variations d'un point 4 un autre. Or, ce facteur est déterminant dans
I'appréciation des densités de sinistres par formation géologique. En effet, une formation
présentera statistiquement une densité de sinistres d’autant plus élevée que son niveau
d'urbanisation est important, et ceci méme si sa sensbilité au retrait-gonflement est
moyenne. Inversement, une formation trés sensible mais dont les zones d'affleurement
sont faiblement urbanisées présentera une densité de sinistres relativement faible.

Les contours des zones urbanisées ont été tracés & partir des cartes topographiques
IGN a I'échelle 1/25 000. Ces contours ont ensuite été numérisés et juxtaposés a la carte
géologique d'interprétation. Ceci a permis de calculer, pour chacune des 27 formations
potentiellement favorables & la présence d'argile gonflante du département, la surface
d'affleurement qui se trouve étre réellement urbanisée. Ces zones urbanisées sont
représentées sur la figure 12. I est & noter que ces contours sont donnés A titre indicatif et
peuvent présenter quelques décalages avec la réalité dans certains secteurs urbanisés trés
récemment.
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La surface totale des zones urbanisées du département a été ainsi estimée & 287,93
km?, soit environ 4 % de 1a superficle du département.

La superposition de la carte synthétique des formations argileuses et marneuses avec celle
des zones urbanisées montre que la surface totale occupée par les zones urbanisées dans
les formations géologiques argileuses et marneuses est de 134,93 km?, soit environ 4,2 %
de leur surface totale d’affleurement. Les surfaces urbanisées sont indiquées pour
chaque couche géologique argileuse dans le tableau 7.

Ces éléments permettent de calculer des densités de sinistres par formation géologique,
en prenant en compte la surface de la zone urbanisée de la formation.

Les densités de sinistres par formation, rapportées & la surface urbanisée sont présentées
dans le tableau 7. On constate ainsi que la prise en compte du taux d’urbanisation
modifie trés fortement la hiérarchisation des formations géologlques.

La formation présentant la plus forte densité de sinistres en tenant compte de la surface
urbanisée est celle des sables argileux de I'Eocéne moyen et supérieur (EOCEN), avec
8 462 sinistres pour 100 km? urbanisé.

Suit ensuite un groupe de six formations présentant une densité supérieure & 1 800
sinistres pour 100 km*“urbanisé :

o Les formations superficielles (FORSU) avec 3 282 sinistres pour 100 km?
urbanisé ,

o L'altération du Kimméridgien supérieur (ALTKS), avec 2 917 sinistres pour 100
km? urbanisé ;

» L'altération du Coniacien (ALTCO)}, avec 2 784 sinistres pour 100 km? urbanisé ;
e L'altération du Santonien (ALTSA) avec 2 157 sinistres pour 100 km? urbanisé ;

o L'altération de I'Albien et du Cénomanien inférieur (ALTCI) avec 2 015 sinistres
pour 100 km? urbanisé ;

o L'altération du Turonien inférieur (ALTUI) avec 1 859 sinistres pour 100 km?
urbanisé.

Le classement évolue donc de maniére trés significative, et fait ressortir trés nettement les
formations de I'Eocéne (EOCEN), les formations superficielles (FORSU), les altérations du
Kimméridgien supérieur (ALTKS), du Coniacien (ALTCO} et du Santonien (ALTSA).

i est intéressant de remarquer que le faible taux d'urbanisation de I'Eocéne (EOCEN -0,69
%, d'urbanisation) propulse cette formation de la 19°™ place en terme de densité par km’
d'affleurement & la 1%® place en terme de densité par km? urbanisé. Il en est de méme pour
les formations de I'Oligocéne (OLIGOY) qui passent de la 18%™ place & la 7°™.

A linverse, le fort taux d’urbanisation de l'altération du Kimméridgien inférieur (ALTKI) et
des moyennes terrasses (QUATE), pourtant respectivement 1% et 28™ du classement par
surface d'affleurement, raméne ces deux formations & des taux de sinistralité beaucoup
plus modérés, légérement supérieurs & 1 000 sinistres pour 100 km? urbanisé.
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Il en est de méme pour les alluvions anciennes & récentes (ALLUV) dont le taux
d'urbanisation trés fort (47 %) le relégue de la 4*™ place 4 la 22°™ place du classement,
lorsqu'on raisonne en terme de densité de sinistre pour 100 km? urbanisés.

Ces observations justifient pleinement Pintérét de raisonner en terme de densités de
sinistres tenant compte de la surface urbanisée plutét qu'en valeurs brutes du
nombre de sinistres par formation.

On constate que des effets de pépite se produisent avec certaines formations d’extension
trés limitée. C'est le cas en particulier de I'altération du Kimméridgien Supérieur (ALTKS)
qui, avec seulement 7 sinistres recensées sur 0,05 % de la superficie du département,
présente la 3*™ plus forte densité de sinistres (2 917 sinistres pour 100 km? de surface
urbanisée). Les densités de sinistres doivent donc étre relativisées pour les
formations d’extension géographique réduite.

Rapport BRGM RP-52408-FR 85



) 3
XN RN a ces

Carlographie de I'aléa retrait-gonflement des argiles du département de la Charente-Maritime

e . ses ses

. . . PR I T R ]
0 s LK .

« N . .

. st s san & #

6 Elaboration de la carte d'aléa

6.1 METHODE DE CLASSIFICATION

Les chapitres précédents nous ont permis de passer en revue et de définir les
caractéristiques des formations géologiques vis-a-vis du phénomeéne de retrait-gonflement.
Cette caractérisation essentiellement basée sur les aspects lithologiques,
minéralogiques et géotechniques des formations affleurantes du département a
permis d'établir une carte de susceptibilité au phénoméne de retrait-gonflement.

L'élément de base utilisé pour élaborer la carte départementale d’aléa est la carte de
susceptibilité. Le passage de cette carte 4 la carte d’aléa (qui représente, rappelons-le, la
probabilité d’occurrence du phénoméne), se fait en intégrant la répartition géographique
des sinistres recensés.

Le principe retenu consiste a hiérarchiser les formations potentiellement favorables a
la présence d’argile gonflante ainsi identifiées, en prenant en compte a la fois leur plus
ou moins grande susceptibilité a I'aléa retrait-gonflement et la densité de sinistres. La
régle adoptée pour prendre en compte ces deux critéres (susceptibilité des formations et
densité de sinistres) se veut 3 la fois simple et Ia plus représentative possible de la réalité
observée.

Pour la susceptibilité des formations potentiellement favorables a la présence
d’argile gonflante Identiflées, I'approche a consisté 3 attribuer une note de 1 & 3 en
fonction de la carte de susceptibilité établie.

La répartition des notes s'est faite sur la base de la classification suivante (cf. chapitre 5) :
- note 1 : susceptibilité faible
- note 2 ; susceptibilité moyenne
- note 3 : susceptibilité forte

Pour le facteur densité de sinistres, le critdre utilisé est la densité de sinistres
rapportée 4 100 km? d’affleurement réellement urbanisé (tabl. 7), puisqu’il sagit a priori
de I'élément le plus représentatif (en faisant abstraction des éventuels effets de pépite). On
définit également des seuils pour classer les formations :

- note 1: moins de 600 sinistres pour 100 km? de surface urbanisée

- note 2: entre 600 et 1 800 sinistres pour 100 km?de surface urbanisée

- note 3: plus de 1 800 sinistres pour 100 km?de surface urbanisée

On notera que la valeur de 600 sinistres pour 100 km? de surface urbanisée correspond &
la valeur moyenne de la sinistralité sur 'ensemble du département. Nous avons choisi la
deuxiéme valeur seuil comme étant égale au triple de la moyenne de la sinistralité.

Les résultats de la classification figurent dans le tableau 7.
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6.2 DETERMINATION DU DEGRE D'ALEA

Le degré d’aléa est calculé en effectuant la somme des deux notes obtenues pour chaque
formation en affectant un poids double & la note de susceptibilité, De fait, I'indice obtenu est
compris entre 3 et 9.

Le choix d'attribuer un poids double & la note de susceptibilité est justifié par la multiplicité
des critéres (3) pris en compte pour sa détermination et par le fait que ia note de sinistre
est un critére discutable dont la valeur n'est générée qu’en partie (dans une proportion non
quantifiable) par des sinistres dus 4 I'aléa sécheresse.

Le classement des formations potentiellement favorables a la présence d’argile gonflante
se fait en fonction de l'indice d’aléa ainsi calculé. Trois niveaux d'aléa (faible, moyen et fort)
ont été définis avec des niveaux de coupure choisis de fagon & permettre une bonne
discrimination des formations. Les coupures proposées sont les suivantes :

- aléafort : indice d'aléa supérieur ou égal & 8 (valeurs possibles : 8 et 9) ;
- aléamoyen : indice d'aléa égala6ou7;
- aléafaible : indice d'aléa inférieur ou égal & 5 (valeurs possibles : 3, 4 et 5).

Le classement ainsi obtenu est indiqué dans le tableau 8. Il est 4 noter que les formations
lithologiques considérées comme non argileuses sont classées en aléa nul.

6.3 CARTE D'ALEA

La carte départementale d’aléa a été tracée & partir de la carte d'interprétation des
formations potentiellement favorables & la présence d'argile gonflante, en attribuant a
chacune des formations géologiques la classe d’aléa définie ci-dessus. Le résultat de cette
carte est présentée sur la figure 14 et en carte hors-texte & 'échelle 1/150 000 (carte n°2).

Les zones blanches de la carte correspondent aux formations a priori nen favorables i
la présence d'argile gonflante, et donc théoriquement dépourvues de risque. Cependant,
on ne peut exclure que ces formations soient recouvertes localement de placages argileux
non représentés sur la carte géologique.

Les formations argileuses et marneuses sont représentées par trois couleurs selon leur
degré de sensibilité vis-a-vis de 'aléa retrait-gonflement :

- La couleur rouge est utilisée pour les zones d'aléa fort ;
- Lacouleur orange est utilisée pour les zones d’aléa moyen ;
- La couleur jaune est utilisée pour les zones d’aléa faible.

Les surfaces de chacune des classes d'aléa ainsi identifiées ont &té calculées et sont
indiquées dans le tableau 8.
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[ hie de l'aléa relrait: li des argies du de la Chy le-Marils
|
Id Nature Symbole SYMBOLE Surlace Proportion Indice de Note aléa
stratigraphique d'atflevrement | par rapport i | susceplibliité | sinistre
{km2) 1a superficid
du
dé ment
Formatfons comespondant 4 un alda fort (indlce d'aléa = 8 ou 9}
20 |Altgration de FAlbien et du G2 ien inféneur ornG-cl ALTCI 142,34 2.06% 3 E] 9
25 |Altération du Santonlen oxfch ALTSA 202.29 2.83% 3 3 1]
8 |Mames rubanées (Campanien 2) c5aMr MARLB 18.26 0.26% ! K] 2 [
26 |Altération du Campanien 1-2-3 errcS ab ALTCH 1%6.21 284% | 3 2 ]
B8.08% |
Fonmations corraspondant & un aléa moyen (Indice daléa = 6 ou T}
11 [Sables argilewx da FEocéne moyen 4 supériaur et allérations associées e EGCEN 47,77 0.65% 2 3 7
14 |Formations superficielles FS FORSU 162.34 2.35% 2 3 7
19 |Altération du Kimméridgien supérlieur F]6b ALTKS 343 0.05% 2 3 T
22 |Altération du Turonien inférieur ofe2a ALTUI 44.25 0.64% 2 3 7
24 lAltération du Coniadien orcd ALTCO 138.50 2.02% 2 3 7
4 [Fadés "Purbeckien” (Tithonien moyen & supésieur) [ThePust PUREE 124.72 A0% 2
5 _|Argites tégulines (Cénomanien supérigur basal) cicAl ARTEG 13.05 ,19% 2
7_|Calcaires crayo-mameux du len moyen oAb SAMOY 49.36 . 71% | 2
| 10 [Sables, graviers. argiles du Lutélien &5 LUTET 128.33 86% | 2
[ 13 [Sables angileux du Rupélien au Chatten gi-Z OLGO 26,38 0.36% | 2
5 [Moyennes T Fw QUATE 9.77 0.14% | 2
7 |Argiles & scrobiculaires el bri fluvi in (F ien, Holacdne) MFy ARBRI 824.30 11.92% | F4
18 [Allération du Kimmésdgian inférieur ¥j6a ALTKI 26.14 0.42% | 2 2 [
21 IAlléralion du Cénomanien moyen & supérieur Ffcibe ALCMS 161,29 2.33% | 2 2 []
25,51% |
Formations correspondant 3 un aléa faible {Indice draléa =3, 4, 5} I
2 |Mames de Chiielaiion {Kimmésidglen inférigur terminal) [60cCha CHATE 5211 0.75 ] 2 1 5
3 [Mames & Nanogyra (Kimméridgien supérieur) jémN NANGG 178.51 2.55 1 2 1 5
9 |Caicaires crayo-marneux du Campanien 3 chb CAMP3 186.42 270% ! 2 1 5
12 [Asgiles et sables du Barlonien au Rupélien ebgl BARUP 122.59 Rii ! 2 1 5
27 |atération du Campanien 4-5 afehe ALTC4 51.56 0.75% | 2 1 5
23 |Altécation du Turonien mayen & supérieur af 2 be ALTUS 147.65 214% |1 1 2 4
1 Calce[ai)res argileux de Marans-Fors et de Villedoux (O supérieur 3 Kimmeridgi J5MF, [6Vi OXTER 107.35 1.55% i’ 1 1 3
basal
6 _|Calcaires et mames du Turonien inférieur cZa TURIN 61.91 080% | 1 3
| 16 |Alluvicns anciennes et récentes Fy ALLLY 4.37 0.06% | 1 1 3
13.20% 1
Tableau 8 - Evalvation des surfaces suf au retrait-gonfh t dans le déparfement da la €Y Maritime en foncilion de t'indice d'aléa d['as formations géologigues
I
!
I
4
}
i
Rapport BRGM RP-52468-FR 88

r-






e .o [
. . s

.
.

- . .

M . + L]
cads @ a 54

Cartographle de J'aléa refrait-gonflement des argiles du département de la Charente-Maritime

(RN} .
.

%

.s . P T T I
. . . e N

. ¢ e ot
. L]

Les formations classées en aléa fort couvrent environ 8,1 % de la superficie du
département. Quatre formations ont été rattachées a celte catégorie, il s'agit :

s des mames rubanées du Campanien 2 (MARUB) ;

e de l'altération de I'Albien au Cénomanien infénieur (ALTCI) ;

= de l'altération du Santonien (ALTSA) ;

o de l'altération du Campanien 1-2-3 (ALTC1).

Les formations classées en aléa moyen couvrent prés de 25,5 % de la superficie du
département. Quatorze formations ont été rattachées a cette catégorie, il s’agit :

du faciés « Purbeckien » — Tithonien moyen & supérieur (PURBE) ;
des argiles tégulines, cénomanien supérieur basal (ARTEG) ;

des calcaires crayo-mameux du Santonien moyen {(SAMQY) ;

des sables, graviers, argiles du Lutétien (LUTET) ;

des sables argileux de I'Eocéne moyen a supénieur et altérations associées
(EOCEN) ;

des sables argileux du Rupélien au Chattien (OLIGO) ;

des formations superficielles (FORSU) ;

des moyennes terrasses (QUATE) ;

des argiles a scrobiculaires et bri fluvio-marin (ARBRI) ; .

de laltération du Kimméridgien inférieur (ALTKI) ;

de l'altération du Kimméridgien supérieur (ALTKS) ;

de laltération du Cénomanien moyen a supérieur (ALCMS) ;

de l'aftération du Turonien inférieur (ALTUI) ;

de l'altération du Coniacien (ALTCQ).

Les formations classées en aléa faible couvrent un peu plus de 13,2 % de la
superficie du département. Neuf formations ont été rattachées & cette catégorie, il
s'agit :

des mames de Chételaillon - Kimmeéridgien inférieur terminal (CHATE) ;
des marnes & Nanogyra — Kimméridgien supérieur (NANOG) ;

des calcaires crayo-marneux du Campanien 3 (CAMP3) ;

des argiles et sables du Bartonien & Rupélien (BARUP) ;

des calcaires argileux de Marans Fors et de Villedoux - Oxfordien supérieur
4 terminal (OXTER) ;

des calcaires ef marnes du Turonien inférieur (TURIN) ;

des alluvions anclennes et récentes (ALLUV) ;

de l'altération du Turonien moyen & supérieur (ALTUS) ;

de l'altération du Campanien 4-5 (ALTC4).

Cette carte d'aléa fait apparaitre des différences substantielles avec la carte de
susceptibilité précédemment établie sur la base de considérations purement
physiques. En effet, en raison de la faiblesse relative de leur sinistralit¢, quatre
formations argileuses passent d’'une susceptibilité moyenne a un aléa faible.

Ce travail permet donc de classer prés de 47 % de la superficie du département en

zone d’aléa au phénoméne de retrait-gonflement dont environ 8,5 % en zone d'aléa
fort.
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7 Conclusions

L'objectif principal de cette étude était d'établir, pour le département de la Charente-
Maritime, une carte de l'aléa lié au phénoméne de retrait-gonflement des
formations argileuses, basée essentiellement sur une interprétation de la carte
géologique et sur la synthése d'un grand nombre dinformations concemant les
formations argileuses ou marneuses du département.

Cette démarche s'inscrit dans le cadre d'une méthodologie globale mise au point par
le BRGM a la demande du Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable et de
la profession des assureurs. Cette démarche méthodologique, déja validée et
appliquée dans les Alpes de Haute-Provence, les Deux-Sévres, La Vienne, I'Essonne
et la Seine-Saint-Denis, devrait concerner 4 terme 33 départements, les plus touchés
par {e phénoméne de retrait-gonflement des sols argileux.

La démarche retenue a consisté tout d'abord & établir une cartographie
départementale interprétée des formations argileuses ou marneuses affleurantes a
sub-affleurantes, & partir de la synthése des cartes géologiques & I'échelle 1/50 000
et d'observations bibliographiques existantes. En complément de ce premier travail, et
au regard d'une importante sinistralité sur les formations calcaires (Coniacien,
Santonien, Campanien), une cartographie complémentaire des formations
superficielles et des altérations a été réalisée sur la base de critéres
géomorphologiques, en s'appuyant sur les études de sols sur sinistres ainsi que sur
certaines analyses minéralogiques réalisées dans le cadre de cetie étude.

Ce travail a permis d'isoler les principales altérations présentes sur les formations
calcaires et a de fait permis de réduire I'extension des formations potentiellement
favorables a la présence d'argile gonflante. La carte ainsi obtenue conceme en
définitive vingt-sept formations géologiques, s'étendant sur une superficie
correspondant a 47 % du département.

Les formations ainsi identifiées ont fait I'objet d’'une hiérarchisation quant a leur
susceptibilité supposée vis & vis du phénoméne de retrait-gonflement. Cette
classification a été établie sur la base de trois caracténistiques principales
quantifiables ;

- la lithologie de la formation (proportion, épaisseur et continuité des termes
argileux présents dans la formation : argile ou marne, limon, roche altérée, sable
argileux, marno-calcaire, etc.) ;

- la composition minéraloglque de la phase argileuse (proportion de minéraux
gonflants de type smectites et interstratifiés) ;

- le comportement géotechnique du matériau (évalué principalement & partir de la
valeur au bleu et de l'indice de plasticité du matériau).

Cette hiérarchisation, particuli¢rement délicate en raison des disparités de données

existantes entre les différentes formations géologiques, a permis d'élaborer une carte
départementale de susceptibilité vis-a-vis du phénomeéne de retrait-gonflement.
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D'autres facteurs de prédisposition sont reconnus pour jouer un réle dans la
répartition de Paléa. Certains, d'amplitude purement locale, tels que la végétation
arborée, certaines actions anthropiques ou les défauts de fondation, ne peuvent
étre pris en compte & une échelle départementale, malgré leur importance souvent
déterminante. D’autres, tels que le contexte hydrogéologique et la configuration
topographique ont été examinés mais n'ont pas été jugés suffisamment discriminants
pour étre pris en considération dans I'élaboration de la carte d’'aléa.

La carte départementale d’aléa a été établie par combinaison de la carte de
susceptibilité et des densités de sinistres observées pour chacune des formations
identifiées. Au total, 1 706 sites de sinistres ont été répertoriés et localisés, répartis
dans 116 communes (sur les 157 communes de fa Charente-Maritime, reconnues en
&tat de catastrophe naturelle au titre du retrait-gonflement entre 1991 et 2002). Les
formations géologiques concernées par ces sinistres ont été identifices, ce qui a
permis de calculer pour chaque formation une densité de sinistres, laquelle a été
rapportée & la surface d'affleurement réellement urbanisée afin de permetre des
comparaisons fiables entre formations.

La carte d'aléa ainsi dessinée distingue trois classes (faible, moyen et fort) parmi les
zones potentiellement favorables & la présence d'argile gonflante. La classe d'aléa
faible regroupe neuf formations géologiques et représente environ 13,2 % de la
superficie du département. La classe d’aléa moyen regroupe quatorze formations
géologiques et couvre environ 25,5 % de la surface du département. La classe
d’'aléa fort regroupe quatre formations géologiques et couvre environ 8,1 % de la
surface du département.

Cette carte dont I'échelle de validité est le 1/50 000, est présentée sur support papier a
I'échelle 1/150 000 et pourra servir de base 2 des actions d’information préventive
dans les communes du département les plus touchées par le phénoméne. Dans le cas
du département de la Charente-Maritime, l'effort de cartographie des altérations
calcaires ne peut &tre considéré comme exhaustif. 1l pourra ainsi se trouver que des
zones d’altération de calcaire franc non répertoriées au sein des formations argileuses
dans le cadre de ce travail, soient découvertes ultérieurement dans le cadre d’études a
plus petite échelle. Une cartographie plus fine des formations superficielles et des
zones d’altération de ces formations calcaires pourrait permettre de lever de telles
incertitudes, mais ces données ne sont pas accessibles dans I'immédiat.

Cette carte d'aléa retrait-gonflement des sols argileux du département de la Charente-
Maritime peut néanmoins constituer le point de départ pour I'élaboration des plans de
prévention des risques naturels (PPR), en vue d’attirer I'attention des constructeurs
et maitres d'ouvrages sur [a nécessité de respecter certaines régles constructives
préventives dans les zones soumises au phénoméne. Du fait de l'imprécision de
certains contours de cette carte d'aléa, les PPR devront insister sur l'importance d'une
étude de sol a la parcelle comme préalable a toute construction nouvelle.

Rapport BRGM RP-52408-FR 92



,- - -

i . L. L. B BB =, =

Cartographie de I'aléa retrait-gonflement des argiles du département dei l:'; é'haren'té:ﬁﬂa'rilime

.
[ . -
LI

e aas
°

it

¢
€ i st ¢ .

Bibliographie

AFNOR (1993) — Mesure de la quantité et de l'activité de la fraction argileuse :
détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol par I'essai a la tache. Norme
frangaise NF P94-068.

AFNOR (1995 a) — Géotechnique. Essais de reconnaissance des sols. AFNOR, tome
1.
AFNOR (1995 b) — Essai de gonflement a 'oedométre. Norme frangaise XP P94-091.

AFNOR (1997) — Essai de dessicatlon : détermination conventionnelle de la limite de
retrait sur le passant 4 400 pm d'un matériau. Norme frangaise XP P94-060-1.

Alba J.M. et Dufor M. (1993) — Phénoménes de gonflement-retrait dans les sols
marno-argileux. Annales de l'lnstitut Technique du Béatiment et des Travaux Publics,
Sols et Fondations, 514.

Alvinerie J., Latouche C. (1965): Présence de sépiolite dans certains dépdts
lacustres du Miocéne inférieur du bassin d’Aquitaine.
C.R. Soc. Géol. Fr. 1965,p. 267-268

Amars S., Baguelin F. et Canepa Y. (1987) — Influence de la nappe sur les
parametres mesurés des sols. 3¢ ECSMFE, 1, 3-5.

Angulo R., Gaudet J.P., Thony J.L. et Vauclin M. (1993) - Délemination
expérimentale des caractéristiques hydrodynamiques d'un sol gonflant non saturé pour
la modélisation des écoulements. Rev. Frang. Géotech., 62, 49-57.

Belantour N., Tacherifet S. et Pakzad M. (1997) — Etude des comportements
mécanique, thermo-mécanique et hydro-mécanique des argiles gonflantes et non
gonflantes fortement compactées. Revue Frangaise de Géotechnique, 78, 31-50.

Blondeau (1993) — Gonflements de remblais. Utilisation de matériaux de démolition.
Sycodés Informations, 21, 39-41.

Caillére S., Hénin, S. et Rautureau M. {1989) — Les argiles. Editions Septima, Paris

Carriére M., Chevalier M., Toulemont M. et Verdier M. (1996) — Sécheresse et
catastrophe naturelle. Aspects techniques, juridiques et administratifs. “Le
comporiement des sols et des ouvrages pendant et aprés les périodes de sécheresse".
Journées d'étude de 'Ecole des Ponts, Paris, 11-12/12/1996.

CEBTP, sous I'égide de 'AQC, 'APSAD, I'AFAC, la CCR et la FNB (1991) —
Détermination des solutions adaptées a la réparation des désordres des batiments
provoqués par la sécheresse. Guide pratique CEBTP, 3 fascicules.

Chassagneux D., Stieljes L., Mouroux P., avec la coll. De Ducreux G.H. (1995) —
Cartographie de I'aléa retrait-gonflement des sols {sécheresse/pluie} dans la région de

Rapport BRGM RP-52408-FR 93



Caﬂdére;ﬁﬁfe de I"e;léla .r:e.lrait-gonﬂement des argiles du département de la Charente-Maritime

-
anaaw

e
&

e
. eae &t

Manosque (Alpes de Haute Provence). Echelle communale et départementale.
Approche méthodologique. Rapport BRGM R 38695.

Chassagneux D., Stieljes L., Mouroux P., Ménilliet F., Ducreux G.H. (1996) -
Cartographie de laléa refrait-gonflement des sols (sécheresse-pluie) & Féchelle
dépariementale. Approche méthodologique dans les Alpes de Haute-Provence.
Rapport BRGM n® R39218, 33 p., 6 fig., 1 tab,, 4 ann., 1 pl. hors-texte.

Chassagneux D., Meisina C., Vincent M., Ménillet F., Baudu R, (1998) ~ Guide
synthétique pour la prise en compte de Faléa retrait-gonflement a I'échelle nationale.
Rapport BRGM n® R40355, 33 p., 6 fig., 1 tabl., 1 ann., 1 pl. hors-texte.

Choisnel E. et Noilhan J. (1995) - La prévention des sécheresses. La Recherche,
272, vol. 26, 34-40.

Coquet Y. (1995) — Etude in situ des phénoménes de retrait-gonflement des sols.
Application & deux sols tropicaux peu gonflants. Thése Université d'Orléans.

Cul M. (1996) — Les apports de la mécanique des sols non saturés. "Le comportement
des sols et des ouvrages pendant et aprés les périodes de sécheresse”. Journées
d'étude de V'Ecole des Ponts, Paris, 11-12/12/1996.

Daum J.R., Desprats J.F. et Durand F. (1996) — Précipitations efficaces moyennes
annuelles en France. Rapport BRGM R 38975.

Dubreuith J. (1978) : Recherche et découverte de gisements dargiles
économiquement exploitables pour la fabrication de tuiles et briques -78 SGN 392 AQlI

Dubreuilh J, (1987): Synthése paléogéographique et structurale des dépdts
fluviatiles tertiaires du Nord du bassin d’Aquitaine — Passage aux formations palustres,
lacustres et marines — Thése de Doctorat d’Etat.

Flavigny E. (1992) — Discussion de l'article "Retrait-gonflement des argiles, proposition
de méthodologie”. Revue Frangaise de Géotechnique, n° 57, 59, 75-78.

Gillot J.S. (1987) — Clay in engineering geology. Elsevier, Developments in Geological
Engineering, 41, Elsevier Publishing Company, pp. 469.

Habib P. (1992) - Les sécheresses de 1989 et 1990. Revue Frangaise de
Géotechnique, n® 58, p. 7-30.

Havard M. (1996) — Travaux de terrassements et ouvrages en terre. "le comportement
des sols et des ouvrages pendant et aprés les périodes de sécheresse”. Journges
d'Etude de I'Ecole des Ponts, Paris, 11/12/1996.

Kert C. {1999) — Les techniques de prévision et de prévention des risques naturels en

France. Rapport de I'Office parfementaire d'évaluation des choix scientifiques et
technologiques. N° 1540 Assemblée Nationale, n® 312 Sénat, avril 1988,

Rapport BRGM RP-52408-FR 94



L . B B = =

ol ol Nl Ll L )

Cartographie de l'aléa retrait-gonflement des argiles du département de la Charente-Maritime

MR “ . «
L LI ¢

Lautrin D. (1989) — Utilisation pratiques des paramétres dérivés de l'essai au bleu de
méthyléne dans les projets de génie civil. Bull. Liaison Labo. P, et Ch., 160, 29-41.

LCPC (1979) — L'essai au bleu de méthyléne. Avant-projet de mode opératoire. Doc.
Dép. de Géotechnique du LCPC, 16 p.

Madsen M.T. and Miiller-Vonmoos M. (1989). The swelling behaviour of clays.
Applied Clay Science, n°4, p.143-156, Elsevier Science Publishers.

Madiou H., Lechani M., Hannachi N. (1997) — Patholex : un systéme expert pour la
pathologie dans Ia construction. Le cas de la sécheresse. Sécheresse, n® 3, 8, p. 201-
206.

Magnan D. (1993) — Caractérisation in-situ des sols gonflants : 'essai expansol, Thése
de doclorat Univ. Joseph Fourier, Grenoble 1.

Magnan J.P. et Youssefian G. (1989) — Essai au bleu de méthyléne et classification
géotechnique des sols. Bull. Liaison Labo. P. et Ch., 159, 93-104,

Mariotti M. (1976) — Le gonflement des sols argileux surconsolidés (aspects du
phénomeéne, influence sur les structures, précautions & envisager). Mines et Géologie,
39, 13-28.

Mastchenko A. (2001) — Sécheresse et sols argileux. Projet industrie! Alpha Sol. Ecole
des Mines d'Alés, 74p., 9 ann.

Meisina C., Chassagneux D., Lerol E., Mouroux P. (1998) — Cartographie de l'aléa
refrait-gonflement des sols argileux. Proposition de méthodologie. Article et
présentation au 8 Congrés de I'Association Internationale de Géologie de I'ingénieur
et de 'Environnement.

Millot G. (1964) — Géologie des argiles. Edit. Masson, Paris, 499 p.

Ministére de I'Environnement, Direction de fa Prévention des Pollutions et des
Risques, Délégation aux Risques majeurs (1993) — Sécheresse et Construction,
Guide de Prévention. Edit. La Documentation Frangaise, Paris.

Mouroux P., Margron P. et Pinte J.C. (1988) — La construction économique sur sols
gonflants. Edit. BRGM, Manuels et Méthodes n°® 14.

Noel C. (1991) - Tassement de sols d'assise de fondations consécutifs a la
sécheresse. L'expertise dans le cadre de la garantie "catastrophes naturelles”. SNEIC-
INFO, 4.

Norie A., Vincent M. (2000) - Etablissement de plan de prévention des risques
naturels prévisibles : « Mouvements différentiels de terrain liés au phénoméne de
retrait gonflement des sols argileux : approche méthodologique dans le département
des Deux Sévres » - Rapport BRGM /RP-50591-FR, 14 pages, 4 figures, 4 annexes.

Rapport BRGM RP-52408-FR 95



®
.s sveer

Cart'o'gréb'h.ie de Ia!éa retrait-gonflement des argiles du département de la Charente-Maritime

&
" PR
ctc ¢ toe &€

Nouragues N. (2000} — Caractérisation et vulnérabilité d’'un hydrosystéme complexe
sub-profond associé 3 la structure anticlinale de Jonzac (17) — Thése université
Bordeaux I.

Parcevaux P. (1980) — Etude microscopique et macroscopique du gonflement de sols
argileux. Thése de doctorat Université Pierre et Marie Curie, Paris VI, 266 p.

Pejon 0.J., Le Roux A. et Guignard D. (1997) — Comportement & I'eau des roches
argilo-marneuses, suivi du gonflement, importance de ia minéralogie et des textures.
Bull. Int. Eng. Geol., 55, 105-119,

Philiponnat G. (1991) — Retrait-gonflement des argiles, proposition de méthodologie.
Revue Frangaise de Géotechnique, n° 57, p. 5-22.

Philiponnat G. (1987) - Sols expansifs en France. ldentification et recommandations
pour les fondations. 6 é Int. Conf. Exp. Soils, 7-10, New Delhi.

Philiponnat G. (1991) — Retrait-gonflement des argiles, proposition de méthodologie.
Rev. Frangaise Géotechnique, 57, 5-22.

Piantone P. (1986) — Minéralogie et cristallochimie des phyllosilicates : application a
l'étude des altérations hydrothermales. Rap. BRGM 86 DAM 019 GMX, 61 p.

Platel JP. {1987) — Le Crétacé supérieur de la Plate-forme septentrionale du bassin
d'Aquitaine — Stratigraphie et Evolution dynamique — Document BRGM n°164.

Platel J.P., Lescure F., Vincent M., Norie A. {2001) - Cartographie de I'aléa retrait-
gonflement des argiles dans le département de la Dordogne - Rapport BRGM/RP-
51266-FR

Prian J.-P., Donsimoni M., Vincent M. avec la collaboration de Denis L., Gallas J.-C.,
Marty F., Motteau M. {2000) — Cartographie de l'aléa retrait-gonflement des argiles
dans le département de I'Essonne. Rapport BRGM n°® RP-50376-FR, 269 p., 32 fig., 11
tabl., 6 ann., 3 cartes hors-texte.

Renault O., Norie A., Karnay G., Vincent M. {2002} — Cartographie de |'aléa relrait-
gonflement des argiles dans le département de la Vienne. Rapport -BRGM/RP-51264-
FR

Robinet J.C., Pakzad M., Plas F. (1994) — Un modele rhéolegique pour les argiles
gonflantes. Rev. Frang. Géotech., 67, 57-67.

Schaeffner M. (1989) — Introduction de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol dans la
classification des sols. Recommandation pour les terrassements routiers. Buil. Liaison
Labo. P. et Ch., 163, 9-16.

Scherer M. (1996) — Bilan des périodes récentes de sécheresse en France. "Le

comportement des sols et des ouvrages pendant et aprés les périodes de sécheresse”.
Journées d'étude de I'Ecole des Ponts. Paris, 11-12/12/1996.

Rapport BRGM RP-52408-FR 06



“ _ _

B B _R _8 _

[ : [ . .

R L3 o »
: L
3

----------

Cartographie de I'aléa retrait-gonflement des argiles du dépadement de la Charente-Maritime

Serratrice J.F., Soyez B. (1996) - Les essais de gonflement. Bulletin des laboratoires
des Ponts et Chaussées, 204, p. 65-85.

Talbl S. (1994) — Comportement mécanique et hydraulique des sols partiellement
saturés. Thése de doctorat, Ecole Centrale, Paris.

Taylor R.K. and Smith T. J. (1986) — The enginneering geology of clay minerals :
swelling, shrinking and mudrock breakdown. Clays Minerals, n° 21, p.235-260.

Tessier D. (1990) — Organisation des matériaux argileux en relation avec leur
comportement hydrique. In "Matériaux argileux : structure, propriétés et applications”,
Edit. A. Decarreau.

Toulemont M. (1996) — Bilan des dommages dus 4 la sécheresse comme catastrophe
naturelte. "Le comportement des sols et des ouvrages pendant et aprés les périodes
de sécheresse”. Joumées d'étude de I'Ecole des Ponts, Paris, 11-12/12/1996.

Toulemont M., Cojean R., Faccendini J.P. (1994) — Cartographie prévisionnelle des
sols sensibles a la sécheresse : un outil d'information préventive. Mappemonde, 4, 2-4.

Tran Ngoc Lan (1977) — Un nouvel essai d'identification des sols : I'essai au bleu de
méthyléne. Bull. Liaison Labo. P. et Ch., 88, pp. 136-137.

Vincent M., Le Nindre Y.M., Meisina C., Chassignol A.L. (1998) -~ Cartographie de
I'aléa retrait-gonflement des argiles dans le département des Deux-Sévres. Rapport
BRGM n® R 39967, 89 p., 14 fig., 13 tab., 6 ann., 2 cartes hors-texte.

Vincent M., Renault O. avec la collaboration de Imbault M. (2002) - Etablissement
de Plans de Prévention des Risques naturels concemnant les mouvements différentiels
de sols liés au phénoméne de retrait-gonflement des argiles dans le département de la
Vienne. Rapport BRGM/RP-51913-FR, 15 p., 2 fig., 3 ann., 1 CD-Rom.

Voltz M. et Cabidoche Y.M. (1987) — Sur le retrait macroscopique d'un sol argileux
gonflant. Modéle de relation entre le retrait vertical et les variations de teneur en eau.
Verification expérimentale du modéle. C.R. Acad. Fr. Paris, t. 305, série il, p.511-516.

Waschkoski (1999} — Expertises géotechniques "sécheresse 1990" en vue d'une
reconnaissance de catastrophe naturelle. Geo, 38-39.

Rapport BRGM RP-52408-FR 97



:::::

=============

.....

ANNEXE 1

Rappels sur le mécanisme de retrait-gonflement
des argiles
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Le terme argile désigne a la fois une classe granulométrique (< 2 pm) et une nature
minéralogique correspondant & la famille des phyllosilicates.

Dans le cadre de cette étude, on s'intéressera essentiellement & la composante
argileuse qui constitue les formations géologiques argileuses et/ou marneuses,
affleurantes a sub-afffeurantes. Dans cette approche géologique, on considére que
celles-ci constituent les sols argileux. Cette approche est différente de celle consistant
a prendre en compte les sols argileux s.s. dérivant de processus pédogénétiques
superficiels complexes.

A Téchelle microscopique, les minéraux argileux se caractérisent par une structure
minéralogique en feuillets. Ceux-ci sont constitués d'un assemblage de silicates (SiO3)
et d'aluminates (Al;03) entre lesquels viennent s'interposer des molécules d'eau. La
majorité des minéraux argileux appartient & la famille des phyllosilicates 2:1 (deux
couches tetraédriques encadrant une couche octaédrique). La structure des
assemblages cristallins est variable selon le type d'argile. Certains d'entre eux, telle
que la montmorillonite, présentent des liaisons faibles entre feuillets, ce qui permet
l'acquisition ou le départ de molécules d'eau.

L’hydratation des cations situés a la surface des feuillets provoque leur élargissement,
ce qui se traduit par une augmentation du volume du minéral. C'est ie phénoméne de
gonflement intracristallin ou interfoliaire. Le gonflement est lié au phénoméne
d'adsorption d'eau sur les sites hydrophiles de I'argile.

Ce processus est réversible. Un départ d'eau entraine une diminution du volume du
minéral,
mais la liaison entre I'eau et les feuillets est forte. C'est le phénoméne de retrait.

Les phénoménes de retrait-gonflement s'expriment préférentiellement dans les
minéraux argileux appartenant au groupe des smectites (montmorillonite, beidellite,
nontronite, saponite, hectorite, sauconite) et dans une meindre mesure au groupe des
interstratifiés (alternance plus ou moins réguliére de feuillets de natures différentes ;
par exemple illite — montmorilionite).

A l'échelle macroscopique, ces micro-agrégats de feuillets s'organisent en
assemblages plus ou moins anisotropes et cohérents, en fonction de la forme des
particules élémentaires qui les composent, et en fonction de la force des liaisons entre
particules. Ces derniéres sont assurées par des molécules d'eau intercalées. Ce mode
d'assemblage, qui définit ta texture du «sol argileux » dépend de la nature
minéralogique des argiles, du mode de sédimentation et de I'état de consolidation du
matériau. En particulier, une argile vasarde ne présentera pas la méme texture — et
donc pas la méme cohésion — qu'une argile surconsolidée, par exemple a la suite d'un
enfouissement 4 grande profondeur.

A cette &chelle, la variation de teneur en eau dans le sof se traduit également par des
variations de volume du matériau. On parle alors de gonflement interparticulaire. Ce
phénoméne affecte toutes les argiles, mais son amplitude est nettement plus faible que
le gonflement interfoliaire (qui n'affecte que certaines argiles).

Les sols argileux se caractérisent donc par une grande influence de la teneur en eau
sur leur comportement mécanique. En géotechnique, on identifie dailleurs les
différents types de sols argileux sur la base de ce critére. Pour cela on détermine les
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teneurs en eau (dites limites d'Atterberg) A partir desquelles le comportement du
matériau se modifie. Atterberg, puis par la suite Casagrande, ont défini de fagon
conventionnelle, & partir de la teneur en eau, les limites de divers états de consistance
d'un sol donné :

- la limite de liquidité W, sépare I'état liquide de I'état solide ; elle correspond a la
teneur en eau A partir de laquelle largile commence a s'écouler sous son poids
propre ;

- la limite de plasticité Wp sépare l'état plastique de I'état solide (avec retrait) ; elle
correspond 4 la teneur en eau en dega de laquelle l'argile ne peut plus se déformer
sans microfissuration ;

L'étendue du domaine plastique compris en ces deux valeurs est dénommée indice de
plasticité : I = WL — WP. Elle représente l'aptitude de l'argile & acquérir de I'eau.

- la limite de retrait Wg : lorsque la teneur en eau diminue en dessous de Wp, le
volume de sol argileux se réduit progressivement, mais le matériau reste saturé en eau
jusqu'a une valeur dite limite de retrait qui sépare I'état solide avec retrait de I'état
solide sans retrait.

A partir de ce stade, si la dessiccation se poursuit, elle se traduit par une fissuration du
matériau. En cas de réhydratation de l'argile, I'eau pourra circuler rapidement dans ces
fissures. Au-dela de Wg, lamivée d'eau s’accompagnera d'une augmentation de
volume, proportionnelle au volume d'eau supplémentaire incorporé dans la structure.

Les limites d'Atterberg, qui sont des teneurs en eau particuliéres, s'expriment, comme
la teneur en eau W, en %.

Les phénoménes de retrait (liés 4 une diminution de volume du mateériau qui se traduit,
verlicalement par un tassement, et horizontalement par une fissuration), et de
gonfiement (liés 4 une augmentation de volume), sont donc essentiellement causés
par des variations de teneur en eau. En réalité, cependant, le phénomene est aussi
régi par des variations de I'état de contrainte, et plus précisément par I'apparition de
pressions interstitielles négatives.

Dans le cas d'un sol saturé, la contrainte verticale totale, qui régne dans le sol & une
profondeur donnée, est la somme de la pression interstitielle due & l'eau et d’'une
contrainte dite effective qui régit ie comportement de la phase solide du sol (pression
intergranulaire). La contrainte totale est constante puisque liée a la charge exercée par
les terrains sus-jacents (augmentée éventuellement d'une surcharge due, par exemple,
a la présence d'une construction en surface). L'apparition d'une pression interstitielle
négative, appelée succion, se traduit donc par une augmentation de la contrainte
effective (c'est-a-dire une consolidation du squelette granulaire) et une expulsion d'eau.
Un sol argileux situé au-dessus du niveau de la nappe, et qui est saturé, est ainsi
soumis 4 une pression de succion qui lui permet d'aspirer 'eau de la nappe, par
capillarité, et de maintenir son état de saturation. Cette pression de succion peut
atteindre des valeurs trés élevées 3 la surface du sol, surtout si celle-ci est soumise &
une évaporation intense.



L T

ANNEXE 2
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les prélevements d’argile
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MINERALOGIE DETERMINATIVE PAR
DIFFRACTOMETRIE DES RAYONS X

Appareillage : DACO MT

Conditions expérimentales :

« Balayage de 2 4 36°20 sur lames orientées normales - glycolées par
vaporisation,

¢ Balayage de 2 & 20°20 sur lames orientées chauffées & 490°C
pendant 4 heures.

» Vitesse de balayage :

- 0,02°20/3 secondes pour les lames orientées normales .

- 0,02°20/2 secondes pour les lames orientées glycolées et chauffées.

Traitement des spectres : Logiciel Diffrac AT

Estimation des proportions des minéraux : Par surface des pics avec le
logiciel Decompxr

Résultats situés en page suivante
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Valeurs au bleu
Passant 3 80 pm

N°® d'échantillon

Valeur au bleu de méthyléne

Passant & 80 pm

(g de bleu pour 100 g de (%)
matériau}

17 A1 5,73 86,19

17 A2 1,85 89,22

17 A4 2,50 94,89

1TAS 4,58 99,57

17A6 3,32 79,98

17A8 6,5 88,35
17 A 10 1,02 76,16
17 A 11 2,20 94,70
17 A 13 1,36 49,33
17A14 1,62 58,53
17A15 3,84 78,97
17A17 54 53,80
17 A 18 3,49 66,14
17A20 1,1 51,71
17 A 22 2,24 74,35
17A23 1,09 51,17
17A25 0,73 36,46
17 A 26 2,70 75,21
17A27 6,83 98,37
17A28 2,01 37,13
17 A 30 3,43 55,17
17A 31 5,72 60,26
17 A 32 0,71 42,93
17 A39 1,76 52,96
17 A40 2,60 51,26
17 A 41 4,86 81,04
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ANNEXE 3

Liste des 157 communes sinistrées du département
de la Charente-Matritime lié au phénoméne de retrait-
gonflement des argiles pendant la période 1989-
2002. Dates des périodes sinistrées et des
publications au Journal Officiel
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ANNEXE 4

Fichier des 1 706 « sinistres sécheresse » pris en
compte dans 116 communes du département de la
Charente-Maritime pour la période 1989-2002
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Altération du Cénomanten moyen 4 supériaur
713 | Aumagne 366960} 2100900] Cénomanten supéneur ALCMS
as2 Bourcefranc-te-Chapus 3300301 2059200] Cénomenien moyen ALCMS
426 Bourcefrancde-Chapus 330030] 2059080] Cénomanien moyen ALCMS
149 Cabanot 354630] 2107520] Cénomanien moyen ALCMS
158 Cabanot 352190] 2107610] Cénomanien moyen ALCMS
361 Cabanot 352610} 2107980] Cénomoanien moyen ALCMS _ |
1253 Cabanct 352210] 2107 740] Cénomanien moyen ALCMS
a7 Cormmé-Royal 3538601 2084570] Cénomanien moyen ALCM:
89 Cormé-Royal 3537301 2085300 | Cénomanien supéneur ALCM:
2023 Cormé-Royal 355040]2084450] Cénomanien supéneur ALCMS
2028 Cormé-Royal 355040} 2084450] Cénomanien supéneur ALCMS
603 Ecoyeux 379300] 2093850| Céncrmanien mayen ALCMS
459 Fouras 335180 2115190 Cénomanien moyen ALCMS |
1413 Fouras 335070 2115C60] Cénomanien moyen ALCMS
1430 Fouras 235360 5590| Cénemanien moyen ALCMS
438 Fouras 335080] 2114820] Cénomanuen moyen ALCMS
440 Fouras 335110[2114780] Cénomanien moyen ALCMS
442 Fouras 335140] 2114740] Cénomamen moyen ALCMS
445 Fouras 3351701 2114729] Cé uen moyen ALCMS
1447 Fouras 335200| 2114680| Cénomanien moyen ALCMS
1449 Fouras 335230] 2114640] Cénomanien moyen ALCMS
1454 Foutas 335260 4620] Cénomanien ALCMS
1453 Fouras 335280 45801 Ceénomanien moyen ALCMS
1455 Fourss 335320 2114540) Cénomanien moyen ALCMS _|
1456 Fouras 336230} 2113810] Cénomanien moyen ALCMS |
458 Fouras 335410| 2115630] Céncmanien moyen ALCMS
462 Fouras 335230} 2115130] Cénomanien moyen ALCMS
13 Fourag 335440] 2115630] Cénomanien moyen ALCMS
18 Fouras 3352580( 2115480| Cénomamen moyen ALCMS
28 Fouras 335180( 2115200] Canomamen moyen ALCMS
271 Marennes 332900] 2096810} Cénoimanien mayen ALCMS
1363 Pons 371460] 2068160} Cénomanien moyen ALCMS
30 Rochefort 343650] 2108500 Cénomamen moyen ALCMS
3 Roctiefort 343700} 2108880} Cénomanien moyen ALCMS
a2 Rechedort 343850] 2108650] Cénomamen moyen ALCMS
EX Rocheforl 343660) 2108780] Cénomanen moyen ALCMS _ |
39 Rochefort 3436502112380 NOMBNIEN moyen ALCMS
1018 Rochefort 342770) 2110870] Cénomanien moven ALCMS
1017 Rechefort 342640] 211076¢] Cénomanten moyen ALCMS
1018 Rochefor 343200] 211064¢| Cénomanien moyen ALCMS
020 Rochefod 343420] Hoge20] Cénomanien moyen ALCMS
022 Rochefor 343910[ 2112819] Cénomamen moyen ALCMS
023 Rochefort 343930( 2112550} Cénomanien moyen ALCMS
037 Rochedor 342880} 2110300] Cénomarien moyen ALCMS
038 Rocheford 343160[2110770] Cénomarien moyen ALCMS
1043 Rochefort 341920/ 2410870 Cénomamen moyen ALCMS
104 Rochefart 3434 10] 2100650] Cénomanien moyen ALCM
104 Rochefort 343650[ 2108620 Céncmanien moyen ALCM!
137 Sablgnceaux 345060 2085180| Céncimamen moyen ALCM!
Saint-Just-Luzac 337130] 2084500] Cénomanien moyen ALCMS
Sant-Just-Luzac 336620] 2094130] Cénomarnven moyen ALCMS
Samnt-Just-Luzac 336560| 2094 160| Cénomanien moyen ALCMS
Saint-Just-Luzac 336640| 2093930] Cé&nomanien moyen ALCMS
Saint-Just-Luzac 336210| 2094230} Cénomanien moyen ALCMS
Saint-Just-Luzac 336560 2093970] Cénomanien moyen ALCMS
Sainl-Just-Luzac 35055 2095150} Cénomanien moyen ALCMS __ |
Saint-Just-Luzae 50331 2695180| Cénomanien moyen ALCM:
1508 Saint-Laurent-de-a-Prée 337210 2113010] Cénormadien moyen ALCMS
653 Tonnay-Charente 50010] 2410650( Cénomanien moyern ALCMS
654 Tonnay-Charenta 349390] 2110640| Cénomanien moyen ALCMS
655 Tonnay-Charenta 348550] 2110380| Cénomanian moyen ALCMS
656 Tennay-Charente 348170] 2110910] Cénomanien moyen ALCMS
657 Tonnay-Charente 350110] 2110030] Céncmanien moyen ALCMS
658 Tonnay-Charente 349200] 21102 10| Cénomarnien moyen ALCM.
659 Tonnay-Charenta 349820} 2110490¢] Cénomaruen moyen ALCM.
660 Tonnay-Charenta 349700} 2110610 Cénomanien moyen ALCMS
6684 Tonnay-Charents 350440] 2110120 Cénomanten moyen ALCMS |
665 Tonnay-Charente 350490| 2410200| Cénomanten moyen ALCMS |
667 Tonnay-Charente 350180} 2109830 | Cénomarren moyen ALCMS
558 Tonnay-Charente J48040] 2110330] Cénomamen moyen ALCMS
[ Tonnay-Charente 348100[ 2110310] Cénomamen moyen ALCMS
&7 Tonnay-Charenta 345680} 2110700| Cénocmarven moyen ALCMS
674 Tonnay-Charente 348650] 2110380] Cénomanien moyen ALCMS
&75 Tonnay-Charente 350370] 21102901 Cénomanren moyen ALCMS
876 Tonnay-Charenta 350440] 2110400} Cénomanien moyen ALCMS
677 Tonnay-Charente 2A48160| 2110510{ Cénomaruen moyen ALCMS
688 Tonnay-Charente 348280| 2110470 Cénomamen moyen ALCMS
E36 [onnay-Charente 3502706} 2105820| Cénomanien moyen ALCMS
a8 [onnay-Charents 349010] 2110270 Cénomanien moyen ALCMS
99 onnay-Charente 345900 2110650| Cénormanien moyen ALCMS
00 Tonnay-Charente 347930 2110380( Cénomanien moyen ALCMS
704 Tonnay-Charenta 350090{ 2105930( Cénomanien moyen ALCMS
Alluvions anclennas st récentas
380 Sanles 368270]| 2089130] Fyz ALLUY
1060 Samies 368290]2089180| Fyz ALLUY
1064 Samtes 3169580]| 2085740 Fyz ALLUV
1065 Saintas 9012088910| Fyz ALLLV
1067 Samies 3686901 2089220| Fyz ALLUV
1074 Samies 370270] 2086150) Fyz ALLUV
1078 Samies 368540[ 2089050 Fyz ALLUV

Altération du Campanlen 1-2-3
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253 |Bcewilat 339290| 2083200] Campanmen 1-2 ALTCH
2092 (Brevilet 339530] 2082950 Campanien 1-2 ALTCA
2103 {Breutiet 339530| 2082050] Carmpanen 1-2 ALTC
85 Chatenet 396060| 2036480] Campanien 3 ALTC
1230 Chénac-Saini-Seunn-d'Uzet 352930| 2062430 Camparuen 1-2 ALTC
a75 Chenmignac 366590| 2082790] Campamen 1-2 ALTC
77 Chermrignac 366620] 20820304 Campanien 1-2 ALTC
N0 Chevanceaux 397470] 20353404 Campanien 3 ALTC
1152 La Jard A72330] 2076580] Campanen 1-2 ALTC
275 Madis 342170] 2076800] Campanien 1-2 ALTC
288 Médig A43590] 20775680| Campanien 1-2 ALTC1
303 Médis 343060] 2076900| Campanien 1-2 ALTCA
386 Medis 42630] 2076630] Campanien 1-2 ALTCA
449 Médis M4200] 2075080| Campariien 1-2 ALTCH
1100 Médis 343060] 2077580| Campanien 1-2 ALTC
1160 Médis 429801 2076350| Campanien 1-2 ALTC
Média 3421701 2076800| Campanien 1-2 ALTGC
Médis 343070] 2076550| Campanien 1-2 ALTCH
Médis 343050 207764 0] Campanien 1-2 ALTC
e sur Gironde 3572801 20680350| Campanien 1-2 ALTC
Mortagne sur Gironda 355080] 2060350} Campanien 1-2 ALTC
Mortagne sur Gironde 355670| 2058790} Campanien 1-2 ALTCA
323 Polignac 3925104 2033670] Campanien 3 ALTCH
339 {Polignac 391710] 2035450( Lampanien 3 ALTCH
36 Pchigna¢ 3923901 2035020} Camparnien ALTCY
? Polignac 3922001 2034820 Campanien ALTCY
338 Polignac 392080]2034700) Campanien ALTC1
) Polignac 392240} 2034350| Campanien 3 ALTC1
840 Polignac 392260] 2034320] Campamen 3 ALTCH
841 Pelignac 392130/ 2035510 Campamen 3 ALTC1
842 Polignac 392080 2034340] Campanien 3 ALTC
843 Pohignac 352550} 2034150] Campanien 3 ALTC
144 Polignac 3922601 2024780] Campanien 3 ALTGC
145 Polignac 3923101 2034350] Campanien 3 ALTCH
1465 Polignac 39&352!2034290 Campanien 3 ALTCH
847 Palignac 392450 2035040] Campanen 3 ALYC
El Pouillac 3966401 2034960| Campanien 3 ALTC
520 Pouillac 396870{ 2032940| Campanien ; ALTC:
23 Poyillac 2968501 2032910| Camparsen 3 ALTCH
622 Poulllag 396950] 2033470 Ca en 3 ALTCA
€23 Poulllac 358390] 2033480] Campanien 3 ALTCH
£24 Poulllag 396330]2033540] Camparmen 3 ALTCY
5] Réaux 388100] 2056600| Campanten 3 ALTCY
320 3gint-Léger 374070]2073480] Campanien 12 ALTCH
1173 aint-Palais-de-Néngnac 398920] 2032900] Camparven 3 ALTC
o967 int-Sulpice-de-Raoyan 339170] 2080170 Campamen 1-2 ALTC
£68 Saint-Sulpice-de-Rayan 338990]2079870] Camparien 1-2 ALTC
63 Saint-Sulpice-de-Royan 339300] 2079730| Campanien 1-2 ALTCH
970 Sairt-Sulpice-<de-Royan 340640{ 2079480] Camparen 1-2 ALTCH
o971 Saint-Sulpice-de-Rayan 340670] 20794701 Camp 1-2 ALTCH
874 Saint-Sulpice-de-Royan 340400] 2082000] Campamen 1-2 ALTCH
Altdration du Campanlen 4-5
402 Montguyon 401850]2026760] Campanien 4-£ ALTCA
403 Montguyon 402140{2027430| Ca rhen 4-% ALTCA
404 |Montquyon 401800/ 2026790| Campanien 4- ALTCA
1405 Mon‘lguwn 402240] 2027720| Campanien 4-4 ALTCA
1406 Montquyon 402340] 2027350| Campamen 4 ALTC4
1407 Montguyon 401810] 2027550| Campanien 4-! ALYTC4
1408 Montquyon 401840[2027420 Cag'p_auenti-! ALTC4
1409 Montguyon 401760} 2026750| Campanien 4-5 ALTC4
357 Ongnciles 397860] 2028920| Camp 45 ALTCA
97 QOnrgncites 397920} 2028310] Campanien 4-5 ALTCA
1084 Orignolles 98240]202870¢| Camp 4-5 ALTCA
2 Royan 337540] 2077340 Came 4-5 ALTCA
1999 Sant-Augusiin-sur-Mer 333780] 2079340| Campamen 4- ALTCA
2000 | Saint-Augustin-sur-Mer 333020] 2080650| Campanien 4-! ALTCA
2001 Saint-Augustin-sur-Mer 3540] 2080730| Campamen 4- ALTC4
2002 Saint-Augustin-sur-Mer 133470] 2080800| Campanien 4- ALTCA
2003 Saint-Augustin-sur-Mer 332310{2081210| Campanien 4-5 ALTC4
2004 Saint-Auguslin-sut-Mer 332490( 20814 10| Campanien 4-5 ALTC4
939 Saint-Palais-sur-Mer 334310] 2077600] Campanven 4-5 ALTCA
1168 aint-Palais-sur-Mer 334550 207 7730| Camparxen 4-5 ALTCA
248 [Vaux-sur-Mer 3354501 2076900| Campanmien 4-5 ALTC4
1181 [Vaux-sur-Mer 3345201 2076240| Campanen 4-5 ALTC4
1182 [Vaux-sur-Mer 3348601 2076180 Comparven 4-5 ALTCA
LE] Vaux-sur-Mer 3345701 2076340] Campanien 4-5 ALTCA
84 Vaux-sur-Mer 334920 2076050] Campanien 4-5 ALTCA
a5 Vauy-sur-Mer 334740 2076200 Campancen 4-5 ALTC4
1186 Vaux-sur-Mer 334500] 2076900] Campanten 4-5 ALTCA
Ajtaration de FAlblen et du Cénemanien infddeur
285 | Archingeay 354170 2108010| Cénomanien inférieur ALTC
fL] Aourcefrancfe-Chapus 86001 2100720 Cénomanien infériewr ALTC|
78 Bourcefrancte-Chapus 330170] 2099720| Cénomanien inférisur ALTC|
81 Bourcefrancte-Chapus 329510 2100160] Cénomanien inférieur ALTCI
X} Bourcefrancte-Chapus 3303380| 2099980] Cénomamen mférieur ALTCI
B84 Bourcefranc-te-Chapus 29690| 2100190| Cénomanien mnférneur ALTCI
279 Bourcefranc-te-Chapus Z8B60[ 21005401 Cénomanien infareur ALTCI
289 Bourcefranc4e-Chapus 329810§ 2100150] Cénoranien inférieur ALTC|
290 Bourcefranc-de-Chapus 32948C| 2100320{ Cénomanien nférieur ALTC)
297 EBourcefranc-I&Ghapus 328240 2100870] Cénomanien wféneur ALTCI
301 |Bourcefmnc-!e€hap|.rs 329780| 2096950] Cénomanmen inféneur ALTCI
362 Bourcefrancde-Chapus 329730 2100330 Cénomanien miérieur ALTCI
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363 Baurcefranc-e-Chapus 329740}2100175] Cénomanien miérieur ALTCI
375 Bourcefranc4e-Chapus 329270] 2100380] Cénomanien mnférisur ALTCI
arz Bourcefrancle-Chapus 329700] 2100390] Cénc nférieur ALTCI
378 Bourcefranc-{e-Chagus 330320/ 2099540] Cénomanien infésieur ALTCI
381 Bourcefranc-e-Chapus 3291901 2100440] Cénormanien inféneur ALTC
389 Bourcefrancde-Chapus 329750 20964601 Cénomanien infédeur ALTC
427 Bourcefrancde-Chapus 330080| 209960¢H Cénomanien inférieur ALTC|
428 Bourcefrancta-Chapus 328740| 2100720] Cénomanien inférisur ALTCI
1126 Bourcefrancde-Chapus 325230) 2400390 | Cénomanien inféneur ALTCI
1127 Bourcefranc-le-Chapus 3280001 2101060 Céncmanien inférieur ALTCI
255 Breuil-Magné 344530 21149%] Cénormanien inférdeur ALTC
1125 Brewit-Magné 344540] 2115280| Cénomanien inférieur ALTC
148 Cabanot 54430} 2 108850| Cénomanien inférieur ALTC
150 Cabanot 54640] 210779Q] Cénomanien inférieur ALTCI

51 Cabanot 53260] 2108490] Cénomanien inférieur ALTCI

52 Cabanot 53400] 2110010] Cénomanien infénietr ALTCI

54 Cabanot 352310] 2110520] Cénomanmien inféneur ALTCI

55 Cabanot 3533204 2108590] Cencrnanien inféneur ALTCL
125 Cabanot 153420] 2110060] Cénomanien inférieur ALTCI
1223 Cravars 362300] 207 1350] Cénomanien inférieur ALTCI
1224 Cravans 361770] 2072000] Cénomanien inférieur ALTCE
134 Fouras 335410} 2115580] Cénomanien inférieur ALTCI
335 {Fouras 336490] 2115150] Cénomanen inféneur ALTCI
136 |rouras 333430 2116390 Cénomanren inténeur ALTGH
41 Fouras 334860} 211584¢] Cénomanien inférieur ALTCH
141 Fouras 334100 24 15840] Cénomamen inférieur ALTC
1412 Fouras A34100| 2115670 Cénomanien mféneur ALTC
1414 Fouras 333800| 21164€60] Cénomanien inféneur ALTCI
1415 Fouras 333270 2116700] Cénomanien inféneur ALTCI
417 Fouras 3338301 2118420[ Cénomanien nféneur ALTCI
418 Fouras 333300] 2116660] Cénomanien inférieur ALTCI
419 Fouras 333860] 2116400] Cénomamen inféneur ALTCI
420 [Fourss 335120] 3115660] Cénomamen inférieur ALYCI
422 {Fouras 3335301 21 16280] Cénomanien inférieur ALTCI
423 {Fouras 335150] 2115840] Céncmanien mli ALTCI
424 Fouras 333560] 2116260 Cénomanien inféneur ALTCI
1425 Fouras 335180] 2115800] Cénomaruen inféneus ALTCH
1428 Fouras 333590) 2116220| Cénomanien infédeur ALTCI
1427 Fouras 335210) 2115760] Cénomanien inféneur ALTC|
1429 (Fouras 3335201 2116 180] Cénomamen infési ALTCI
1433 Fouras 334140] 2115420] Cénornanien mnfén ALTCI
1432 Folras 334370] 2115460| Cénomanien Inféfieur ALTCI
1433 ‘Fouras 335340] 2115890] Cénomanien inférieur ALTCI
1438 Fouras 334400] 2115420| Cénomanien inféneur ALYCY
1436 Fouras 325050} 211484¢] Cénemarnien inféneur ALTCI
1437 Fouras 335280( 2115850] Céncmanien inféneyr ALTCI
1439 Fouras 333540[ 2116250 | Cénamamen inféneyr ALTCI
1441 Fouras 3341501 2115470| Cénomamen inféneur ALTC
1443 Fouras 334180 2115430 Cénomanten inféneur ALTC!
1448 Fouras 334210] 2115390] Cénomanien inféneur ALTCH
448 Fouras 3424¢| 2115370] Cénomanien inférieur ALTCI
450 Fourag 3342701 2115330] Canomamen Inféneur ALTCI
452 Fourag 3338401 21164E60] Clnovraanien inférieur ALTCH
454 Fouras 1328601 2117 100 Cénomanien mféneur ALTCI
457 Fouras 34840{ 2115910 Cénomanten inférieur ALTCI
459 Fouras 3345301 2115100 Cénomanien inférieur ALTC
460 Fouras 335450| 2115850] Cénomanien mnférieur ALTC
1461 |Fouras 334570[ 2315120] Cénomanien inféneur ALTC
1463 iFouras 334470[ 2115040 Cénomanien inférieur ALTC
1464 |Fouras 334590] 2115080 Cénormaren inférieur ALTC
1465 Fouras 335260] 2116900| Cénomanien inféneur ALTC|
1467 Fouras 335830] 2145510 Cénomarven inférieur ALTC
1468 Fouras 334800] 2115860] Cénomamnen inférieur ALTC
1470 Fouras 334930] 211506¢| Cénomaren inférieur ALTCI
147 Fouras 334670] 2114890| Cénomanken inférieur ALTCH
1472 Fouras 334850] 2115800{ Cénomanten inférieur ALTCI
1509 Fouras 334230] 2115160] Cénomamen inférieur ALTCI
1510 Fouras 334810} 2115770] Cénc \ inféneur ALTCI
1541 Fourag 333050 2116940] Céne 1inféneur ALTCI
512 Fouras 35540 2115640 Cénomanien inférieur ALTCI
514 Fouras 3A5550] 2115630] Cénomanien iféneur ALTCI
515 Fourag 5420 21158901 Cénomanien inféneur ALTCI
518 Fouras 334790] 2115880[ Cénomanien inféneur ALTC|
1516 Fouras 335140 2116050 Cénomanien mférieur ALTC|
1517 Fouras 335570 2115490 Cénomarven infénaur ALTC
1513 Fouras 324320/ 2115300] Cénomanen inférieur ALTC
1520 Fouras 335140{ 2116160] Cénomamnen inférieur ALTC|
152 Fouras 334040] 2115930) Cénormanen inféneur ALTC
1527 Fouras 334810 2115920} Cénormamen inldneur ALTC
1523 Fouras 335030] 2115780} Cénomanien inf2neuwr ALTC
1524 Fouras 334750] 2115230] Cénomanien nléneur ALTC
1528 Fouras 3352601 2115900] Cénomarien inféneur ALTC
1527 Fouras 32840( 2117040 Cénomanien infériaur ALTC
1529 Fouras 334570( 2115100] Cénomanzen inférieur ALTCI
1530 Fouras 335480] 2115620| Cénomanien inféneur ALTCI
1531 Fouras 336800] 21155590| Cénomanien inférisur ALTCI
1684 lle d'Aix 328380 2119760] Cénomanien inféreur ALTCI
187 e d'Aix 320050] 2119180] Cénomamen inféreyr ALTCI
1401 lla d'Aix 329030]2119850] Cénomanien inférieyr ALTCL
1268 L & Vergeroux 342230] 2112080 Cénomanien inférieur ALTCI
128 L e Vergeroux 342510] 2113340 Cénomanien inférieur ALTCH
241 L & Vergeroux 343000] 2113350] Cénomanien inféneur ALTCH
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456 L & Vergeroux 344310} 2113470{ Cénomamen inigneyr ALTCI
1316___[La Grippene-Sank-Symphonen | 344720] 2092920] Cénomaruen iniéneur ALTC]

3 Le Chateau-d'Oléron 323710] 2104100| Cénomanien inféneur ALTC|
E] La Chaleau-d'Qléron 324380] 2103260 Cénomanien inféneur ALTC
A8 L& Chateau-d'Oléron 323650( 2104020] Cénomanien Inféneur ALTCI
345 Le Chateau-d'Oléron 323760( 2104 140] Cénamanien inféneur ALTC|
Le Chiteau-d'Oléron 3249901 2103260 Cénomanien inféneur ALTC|

Le Chateau-d'Cléron 323800 2104130] Cénomanten inféneur ALTC|

La Chateau-d'Cléron 323670{ 2104000] Cénomanten inféneur ALTC

La Chateau-d'Giéron 324110} 2103750] Cénorenien inféneur ALTC)

Ls Chateau-d'Cléron 3241601 21036901 Cénomanten inféneur ALTCH

Le Chateay-d'Cléron 250401 2102930] Cénomanien inféfieur ALTCI

Le Chateau-g'Qléron 2469012103240 10 inféneur ALTC

Le Chiteay-d'Oléron 324420} 2103310] Cénomanien inférieur ALTCH

Le Chateau-aOteron 3237302104 1101 Cénomanien inférieur ALTCH

Le Chiteau-d Oléron 323760121040901 Cénomanien infénieur ALTCH

La Chiteau-d'Oléron 324900]2103250] Cénomanien Inféneur ALTCH

Le Chiteay-g'Oléron 323290¢2104810] Cénomanien infreur ALTCI

Le Chateau-g'Oléron 324750} 2103260] Cénomanien inféneur ALTCI

Le Chiteau-d'Oléron 324000} 21037301 Cén niéri ALTCI

s Chateau-d'Oléron 124930} 21028901 Cénomanien inférieur ALTCI

Le Chateau-d'Qléron 324910[ 2103150] Cén: Inférieur ALTCI

Le Chateau-d'OQléron A25010§ 2193200] Cénomanien inférieur ALTCI

1318 Lussant 354660§2111830] Cénc inférieur ALTCI
1319 Lussant 354130] 2109840] Cénomanen inféreur ALTCI
1321 Lussant 354630f 2111560 Cénomanien infeneur ALTC]
1322 tussant 3548901 2110920 Cénomanien infériaur ALTC
1323 Lussant 355610 0250] Cénomanen inférieur ALTC|
1324 Lussant 355100 1220| Cénomaruen inférieur ALTC
788 Moragna 356720] 2111770] Cenomanien inférieur ALTC
B0z Moragne 186760] 211282¢| Cénomanien inférieur ALTCI
RO Moragne 3567 30] 211265¢| Cénomanen inféreur ALTCI
a5 Rochefort 343000] 2111180 Céncmanien inférieur ALTCI
36 Rochefor 343940] 2111210] Cénomanen Inférieur ALTCE
k1) Rochefort 344080 2111126| Cénomarien inférieur ALTCH
8 Rochefort 344120 2110720 Cénomaren inférieur ALTCI
41 Rochefort 343850] 2111860| Cénomamen inférigur ALTCI
252 Rochefort 3430900] 2111210 _Sénon'ﬂnlen inférieur ALTCI
100¢ Rochefort 343230] 2112730 Cénomaruen inférieur ALTC|
1011 Rochefort 343540] 2111850] Céncmanien inférieur ALTC
012 Rochefor 343300] 2111400] Cénomanien Inféreur ALYC
914 Rochefor 343090] 2111240] Cénomanien inférieus ALTCI
1S Rochefort 343270] 2111230| Céncmanien inférieur ALTC
024 Rochefor 3434301 2111199| Cénomamen inférieur ALTCI
128 Rochefort 3434 50] 2111200| Cénomanien inférieur ALTCI
029 Rocheferd 144030] 2111010} Cénomanien inférieur ALTCH
1030 Rochefor 343200§ 2111200 | Cénomanien inféneur ALTCI
1044 Rochefort 3430601 2111360 Cénomanien inférieur ALTCH
1045 Rochefort 343930} 2111260 | Cénomanien inférieur ALTC
a5 Saint-Agnamt 345140} 20298920) C&nomanien inféneur ALTC
388 Saint-Agnamnt 145140] 2089270] Cénomanien inféneur ALTC|
284 Saint-Just-Luzas 337880] 2054080{ Cénomanian inféneur ALTCI
422 Saint-Just-Luzae 1378701 2094 130] Cénomarren inféneur ALTC
Saint-Just-Luzac ¥37650] 2094500] Cénomanien inféneur ALTCI

3593 Saint-Laurenl-de-a-Frée 1381301 2114820] Cénomanien inféneut ALTCI
1170 Saint-Laurent-de-la-Prée 38100] 21145820| Cénomanien inféneur ALTCI
1473 aint-Laurent-de4a-Prée 336840] 2115130| Cénomanien inférieur ALTCI
474 Saint-L aurent-deda-Prée 336890] 2115150| Cénomanwen inférieur ALTCI
47 3int-L aurent-cdeda-Prée 136810] 2115130] Cénomarien inférieur ALTCI
47 aint-Layrent-deda-Prée 338040] 2114830| Cénomanien inférieur ALTC
147 amnt-Laurant-dela-Préa 338080] 2114810 Cénoman:en inférieur ALTCH
1478 Saint-Lavrent-deda-Prée 338000] 2114800] Cérormamen inférieur ALTCI
1479 Samt-Lavrent-deda-Préa 338040] 2114780] Cénomanien inférieur ALTC)
1480 Sant-Lauwrent-deda-Prée 337900] 2114750] Cénomanien inférieur ALTCI
1481 Saint-Lawent-deda-Prés 338040] 2114760 Cénomanien inférieur ALTC
1462 {Samt-Laweni-deda-Prée 337980 2114750] Cénomanien inféneur ALTG
483 Saint-Laurent-de-a-Préa 339040] 2115170 Cénomanien inférieur ALTC
485 aint-Laurent-de-la-Prée 33p260| 2114420 Cénomanien inférieur ALTC
488 int-Lauwrent-de-la-Prée 338330] 2114410] Cénomanien inféneur ALTCI
488 aint-Laurent-da-1a-Prée 339910] 2116080 Cénomanien inféneur ALTCI
14%1 Saini-Laurent-de-da-Préa 338440] 2115840 Cénomarmen inféneur ALTCI
1492 Saint-Laurent-deda-Prés 338380| 2114680 Cénomamen imféneur ALTCI
1454 Samt-Laurent-deda-Prée 338060] 2114870] Cénomamen inféneyr ALTCI
1485 Saint-Laurent-de-a-Préa 138200] 2114450] Cénomamen Inférieur ALTC
1456 Saint-Laurent-de-fa-Préa 3138250] 2114500] Cénomanien inféreur ALTC
1497 Saint-Laurent-de4a-Prée 338320] 2114520] Cénomanuen inféneur ALTC
498 Sant-Laurent-de-la-Prée 3397401 2115900] Cénomanien infénaur ALTC
499 Saint-Laurent-de-ia-Prée 340200} 2118250} Cénomanien inférieur ALTC
562 int-Lavrent-ge-da-Préa 340390[ 2115860 Cénomanien inféneur ALTCH
503 aint-Laurent-dfe-la-Prég 240890] 2116020{ Cénomenien inféneur ALTCH
150€ aint-Laurent-da-la-Préa 340290{ 2115950| Cénomanien inférieur ALTCH
1507 Saint-Laurant-de-da-Frée 338320 2114620| Cénomanien inférieur ALTCI
635 Saint-Pierre-d' Oléron 319260] 2109260] Cénomanien inférigur ALTCI
66 Tonnay-Charenta 349930] 2110260 Cénomanien inférieur ALTCI
662 Tonn: harente 349740] 2110070| Cénomanien inférieur ALTC|
G666 Tonnay-Charente 1493601 2118150} Cénomanien infédeur ALTC|
670 Tonnay-Charenta 351180§ 2111210 Cénomanien Inféneur ALTC
672 Tonnay-Charenta 349970 2400880] Cénormanien Inféneur ALTC
673 Tonnay-Charente 35008012110310} Cénomanten inféneur ALTC
678 Tonnay-Charente 351530{ 2111290t Cénomanien infémeur ALTCI
673 Tonnay-Charente 351590] 2111250] Cénomanien infeneur ALTCI
680 Tonnay-Charenta 3496201 2110550] Cénomanien Inférneur ALTCI
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681 Tonnay-Charenta 350770] 21101806| Cénomanien mférieur ALTCI
662 Tonnay-Charente 3506901 2§10110] Cénomanien inférieur ALTCI
683 Tonray-Charente S073Q] 2110130] Céncrmanien inféneur ALTCI
B4 Tonnay-Charente 350610] 2110140] Cénomanten infénaur ALTCI
B85 Tonnay-Charente 349670} 2110330] C. 1 Wféreur ALTC)
€88 Tonray-Charenie 3496501 2110390| Cénomamen wnférieur ALTC!
£87 Tonnay-Charente 349590] 2110450 ] Cénomanien mnfériewr ALTCL |
689 Tonnay-Charente 349620 0200) Cénomanen inféneur ALTC
691 Tomay-Charente 353450 15404 Cénomanien infénewr ALTC!
€92 Tonna rents 347430] 2110719] Céncmanen inféneur ALTCI
633 Tonnay-Charents 348520] 2110070 Cénomanken Inféneur ALTC
€34 Tonnay-Charente 351880} 2112100] Cénomanien mférieur ALYC
€95 Toanay-Charente 352720| 21109401 Cénomanien nféneur ALTCI
697 Tonnay-Charenla 355060] 2113300] Cénomanien Inféneur ALTCI
701 Tormay-Charente: 349310 2111770 Cénomanien inféneur ALTCI
702 Tonnay-Charente 329640] 2110380] Cénomanmen infénewr ALTCI
Altération du Cenlaclan
737 Bois IE9540( 2057260 Coniacien ALTCO
738 Bois 369080 2056950] Conacien ALTCO
754 Brizambourg 380030} 2090660} Coniacien ALTCO
781 Chaniers 375960]| 20868780| Coniacien ALTCO
7 Ecoyeux 769601 2094230} Coniaaen ALTCO
347 E X A78010{ 2092040| Coniacien ALTCO
9 Ecoyeux 3765001 2094520| Comacien ALTCO
597 ECoyeux 377540[2091580| Comacien ALTCO
599 Ecayeux 3781701 2092290] Conacien ALTCO
602 Ecoyeux 375460] 2093810 Coniatien ALTCO
604 Ecoyeux 376440] 2093690| Coniacien ALTCO
1138 Ecoyeux 377810 2091320| Comacien ALTCO
530 Foncouverte 372730] 2089140] Cormacien ALTCO
53 {Foncouvere 371880| 2089460 Coniacien ALTCO
533 Fonceuveite 372270[ 20890001 Contacten ALTCO
535 Foncouverte 373160[ 2089780 | Coniacien ALTCO
537 Foncouverte 373380 2090790 | Coriacien ALTCO
539 Foncouverte 372050 2080130{ Coriacien ALTCQ
540 Foncouverta 372000| 2090120 Conmacien ALTCO
54 Foncouveste 370320] 2090060] Conacien ALTCO
542 Foncouverts 370310] 2090080] Conacien ALTCO
543 Forcouverte 373640[2090480| Coniacen ALTCO
544 Foncouverte 373670} 2090549] Contacien ALTCO
545 Forcouverta 373560| 2090510] Coniacen ALTCO
£46 Foncouverte 372110] 2089060 Conracien ALTCO
549 Foncouverie 370230] 2083570] Comacien ALTCO
£51 Foncouverte IT2240[ 2089020] Comacien ALTCO
555 oncouvere 372200{2089640] Comacien ALTCO
&57 Foncouverte 3733501 2089980[ Comacien ALTCO
558 Foncouverle 70420| 2088970] Coniacien ALTCO
560 Foncouverta 3725901 2089470| Coniacien ALTCO
561 Foncouverte 372880{ 2089670| Comacien ALTCO
562 Foncouverie 373500] 2090580| Conacien ALTCO
563 Foncouverte 372770] 2089180| Contagien ALTCO
565 Foncouvers 370590] 2089129 Coniacien ALTCO
866 Foncouverte 372590{ 2089050| Coniacien ALTCO
[ Foncouverte 372140] 2089050] Coniacien ALTCO
57 Foncouverte 373640 2090500| Conacien ALTCO
572 Foncouverta 372510]2089530] Coniacien ALTCO
575 Foncouverte 373120{2089750| Coniacien ALTCO
577 Foncouverts 370810] 2089940 Conacien ALTCO
78 Foncouverla 373740] 2090740] Comacien ALTCO
579 Foricourverte 373740]| 2090490 Conracien ALTCO
581 Foncouverta 72760} 2089690] Coniacien ALTCO
»83 Foncouverle 730501 2089870] Comacien ALTCO
£84 Foncouverte 72520] 2090070] Coniaten ALTCO
586 F oncouverle 70170] 2090160] Coniacien ALTCO
587 Foncouverie 373430 2090730} Contacien ALTCO
583 Foncouverte 373390| 2090770| Convacren ALTCO
590 Foncouverte 370510] 2089060| Coniacien ALTCC
91 Foncouverte 372740| 2083480] Coniacran ALTCC
33 Foncouverte 371870] 2063460| Coniacren ALTCO
94 Foncouverte 22000]2089840] Coniacen ALTCO
595 Foncouverie I72650] 2089370) Comacen ALTCO
596 Foncouvane 372760] 2089770} Coniacren ALTCO
1101 Fonlcouverte 371560] 2089940] Coniacren ALTCO
€09 La Chapelte-des-Pots 375950} 2088360| Coniacien ALTCO
[-13] La Chapelle-des-Pols 375950} 2088320| Conacien ALTCO
612 La Chapelle-des-Pots 375990 2088300] Comacien ALTCO
310 La Qlisse 359900[ 2086430 | Ceniacien ALTCO
1 Lz Cligse 3595401 2085550] Conacien ALTCO
35 La Clisse 359700] 20867601 Conacian ALTCO
207 L3 Clisse 360100] 2085330] Coniacien ALTCO
908 L3 Clisse 359500] 2085740] Comiacien ALTCO
919 La Clisse 350880]2086410] Comacien ALTCO
91 La Clisse 358540 2085540] Conlacien ALTCO
912 La Clisse 50460] 2085750] Coniacen ALTCOQ
913 La Clisse 360240] 2085200] Conacien ALTCO
214 La Chsse 59410] 2085830] Coniacien ALTCO
1153 La Clisse 355660| 2085850] Comacien ALTCO
11 Pessines 381550] 2084750] Conracien ALTCO
17 Pessmnes 360260 2085050] Coniaaen ALTCO
212 Plassay 362090/ 2095550] Coniacien ALTCO
1355 Pong 374760[ 2068730| Comacien ALTCO
1388 Pong 374820 206881¢| Coniacien ALTCO
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353 Pons 14170 2068750) Conacien ALTCO
389 Pons 74830) 2068760] Comiacien ALTCO

1366 Pons. 374800] 2068500{ Ceniacien ALTCO
1366 Pons 37468401 2068570 Comagen ALTCO
1367 Pons 3748001 2068730} Conagen ALTCO
1372 Pons A75120| 2068510f Camacien ALTCO
373 Pons. 375170 2068550) Conacien ALTCO
081 Pont'Abbé-d' Arnouli 351140] 2057350] Conacien ALTCO
089 Port & Envaux 367575 2062190| Comagien ALTCO
1090 Port d'Envaux 367625{ 2092850} Comacien ALTCO
1091 Pott ¢ Envaux 367610} 2092665} Conacten ALTCO
[FL:] [Port-dEnvaux 367760 2092680] Comacien ALTCO
829 Port-d'Envaux 367620 2092690| Coniacien ALTCO
330 Port-d'Envaux 3875801 2092800] Coniacien ALTCO
31 Port-d'Envaux AB7530| 2062780) Coniacien ALTCO
XF. Port-d' Emvaux 367460 2092700] Conacien ALTCO
63 Pori-d Envaux 367469| 2002170] Comacien ALTCO
B35 Port-g Envaux 367620]2092540] Coniacien ALTCO
0 Saint-Bris-des-Bois 380150| 2090630] Coniacien ALTCO
848 Saint-Césare 79.380] 2089450] Coniaaen ALTCO
850 Sant-Césaire 79300 2089020] Comacien ALTCO
851 Sant-Césawe 79560 2069440| Conacen ALTCO
853 Samnt-Césare 176890] 2090750] Coniatien ALTCO
854 Saint-Césaire 3784101 2088920| Coniacien ALTCO
233 Sant-Porchaire 357870] 2096210] Conlacren ALTCO
21 Sant-Porchaire 357320(20961190] Coniacien ALTCO
922 Sant-Porchaire 56700 2095340| Convacien ALTCO
523 Samt-Porchaire 3567301 2095730| Coniacien ALTCO
024 Saint-Pofchaira 357470( 2096040| Coniacien ALTCO
625 |Saint-Porchaire 357730 2095760] Coniacien ALTCO
927 |Sant-Porchaire a57940f2095710] Coniacien ALTCO
928 Samt-Porchaira 357670}2095846] C: 1 ALTCO
830 Saint-Porchaire 357730{2095840] C ] ALTCO
932 Saint-Porchare 358500 2095310] Conacien ALTCO
£33 Sant-Porchairg 356720/ 20956501 Conracien ALTCO
934 Sainl-Porchaire 357520]2095910] Coniacien ALTCO
224 Samt-Simon-des-Bordes 381000} 2050250] Comacien ALTCO
273 Samt-Simen-des-Bordes 381010)2050280| Coniacien ALTCO
247 Saujen 344200]2080850| Coniacien ALTCO
404 Saujon 344560| 2080000 Comacien ALTCO
1324 Saujon 344560( 2080040| Convacien ALTCO
1397 Saujon 343900[ 2080770] Coniacien ALTCO
177 Trizay 350200 2101400] Coracien ALTCO
989 Varzay 365118012083970] Comacien ALTCO
992 Varzay 381560)2083210] Conacien ALTCO
535 Varzay 361980 590] Conmacien ALTCO
996 Varzay 362040] 2083590 Coniacien ALTCO
[1) Varzay 362054 2083640] Coniacien ALTCO
999 Varzay 362000] 2083570| Conmiacien ALTCO
327 Vénérand 374930} 209153¢] Comacien ALTCO
328 Veénérand 374850] 2091570 Comacen ALTCO
358 Vénérand 374720| 2092730 Coniacien ALTCO
451 Vanérand 3750301 2091440 Coniacien ALTCO
1225 Vénérand 3755601 2092540] Coniacien ALTCO
1227 Vénérand 3746601 2091770 Coniacien ALTCO
1228 Vénérand 374680[2091700] Conacien ALTCO
| Altdration du Kimméridgien inférieur
365 Angouling-sur-Mer 333010( 21284 10| Kimméndgien inféneur (calcares biociastiques S.2. & Achilles) ALTK]
407 Angouling-sur-Met 332540{2128480| Kimméndgien infésteur {calcaires bioclastiques 8.2, 3 Achilles) ALTKI
413 Angoulins-sur-Mer 333510{2129380| Kimméndgen intérievur {calcares bioclastques S.2. 8 Achilles) ALTKI
1130 Angoulins-sur-Mer A33700]21268190] Kimméndgien inféneur {calcares bioclastiques 5.2, 4 Achilles) ALTKI
1233 Angouling-sur-Mer 332950]2128420] Kimméridgien Infénieur {catcares bicclashiques 5.2. 4 Achilles) ALTKI
1235 Anqouling-sur-Mer 333850( 2128470] Kimméndgien inféneur (calcaires bioclastques S.2. A Achilles) ALTKI
1236 Angouling-sur-Mer 14499] 2129380] Kimméndgien inféneur (calcaires bioclasliques S.Z. & Achilles) ALTKI
1237 Angouling-sur-Mes 333530]2127840] Kimmeéndgien inféneur (calcaires bioclastiques §.2, & Achilles) ALTKI
23¢ Angoulins-sur-Mer 333670| 2128720 ]| Kimméndgien inféneur ealcswesbcodaan—esk,‘_'. 3 Athilles ALTKI
24 Angoubing-sur-Mer 333620] 2129350 | Kimméndgien inféneur (calcaires bicclastiques S.Z, & Achilles ALTKI
24 Angoulins-sur-Mer 333530] 2129330 | Kimmeéridgien inféneur (calcaires bioclastques 5.Z. 3 Achilles ALTKI
124 Angoulins-sur-Mer 333630 2128260 | Kimméndgien inférieur (calcares bioctashques S.Z. & Achilles ALTKI
124 Angoulins-sur-Mer 333720{ 2126780| Kimméndgien inférieur (calcaires biociastiques 8.2, Achiles) ALTK}
124 Angoulins-sur-Mer 333630{ 2128310] Kimméndglen mféneur (calcaires bioctastques 5.2, 3 Achiltes ALTEI
124/ Angoulins-sur-Mer 1533590 2128300| Kimrnéndgien inféreur (calcaires biocfastiques .Z. & Achilies ALTK!
124 Angoulins-sur-Mer 133850 2128040, Knmménggnen inférieur {calcaires bioctastques 5.2, & Achilles] ALYKI
124, Angoulins-sur-Mer 333580] 212840¢] Kimméndgen inféneur (¢alcares bioclastiques S.2. A Achittes] ALTKI
1248 Angaulins-sur-Mer 333630 2328276] Kimméridgien Inféneur {calcares bioclastigues S.Z. & Achiles ALTKI
1250 Angouling-sur-Mer 333180] 2128600 Kimméridgen inférieur {calcaires bioclastiques S.Z. & Achites) ALTKE
Kimméndgen inférieur (calcaire & Térébratule, de ta Pallice $Z 4 Cymodoce et calcare a
797 Domplerre-sur-Mer 335250| 2136100/lamedlibranches SZ & Rupellense) ALTK!
43 La Rocheile 331310] 2133460| Kimmendgien inférieur (calcamre d'Aytré calcare & Nerinea el Monilivallia S.Z. 4 Achilies)  |ALTKI
44 La Rochelle 331360] 2133340| Kimméndgien inférieur (calcaire g'Ayiré caicaire & Nennea et Montivallia 5.2. 4 Achilles) [ALTKI
45 1a Rochelle 331350] 2133360] Kimméndgien iniérieur {calcare d'Aytré calcaire & Nennea el Montivaltia § Z. 3 Achiltes) [ALTKI
48 La Rochelle 331340] 2133350] Kimmeéndgien inféneur {calcairg d'Aylre calcawre 4 Nennaa el Monflivalba S.Z 4 Achilles) [ALTKE
A7 La Rochelle 331370] 2133510} Kimméndgien inférieur {Calcaire d'Aytré calcars 3 Nennea el Montvallia 8.Z. 3 Achilles; JALTKE
48 La Rocheile 331200| 2133319 Kimméndgien inférieur {calcaire d'Aytré calcawe 3 Nennea et Montlivaltia 5.2, 8 Achilles) FALTKS
Kinnmeéndgien inféneur (calcaire a Térébralule, de Ja Pallice SZ 4 Cymodece et calcaire &
49 La Rochella 229620 2135000 ({lamellbranches SZ 4 Rupell ALTKI
Kimméndgen misneur (cakaue a Térébratle, o la Pallice SZ & Cymodoce el calcawe &
50 La Rochelle 320610] 2135020|1amellibranches 2 & Rup ALTKI
Gmmandgien inféneur {calcawe A Térébratule, de la Pallice SZ & Cymodoce et calcawre &
La Rochelle 329610} 2435000 lamellibranches SZ & Rupeilense} ALTKI
52|La Rochellg 331610] 21347200 Kimméndgren inférieur {calcaire dAylra calcaire 4 Nennea el Monthivaftia 5.Z. 3 Acfwlles) |ALTKI
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Kimméndgien inférieur (caicaira & Térébraiule, de la Pallice SZ & Cymodoca et calcaire 2
53 La Rochelle 328000] 2134860 |lamellibranches SZ & Rupellense) ALTKI
Kimméndgien mférieur {calcaire & Térébratule, de 1a Pallice SZ & Cymodoce et calcaire &
54 La Rochella 331010] 2134750 |lamellibranches SZ & Rupeltense) ALTI
Kimenéndgren inféneur {(calcawe & Térébratule, de la Pailice SZ & Cymodoce el calcaire 2
55 La Rochella 330820) 2134769 |lamellibranches SZ 3 Rupellense) ALTKI
Kimméridgien infériaur {calcare & Térébratute, de fa Pallice SZ & Cymogacs et calcare a
57 La Rochelle 329720 2135000 [lamellibranches SZ & Rupellanse) ALTKI
Kitrenéndgien inféneur (calcaire & Térébratule, dela Pallice 52 & Cymodoce ef calcaire A
58 La Rochefie 3297400 2135020 lamellibranches SZ & Rupellense) ALTKE
Krneméndgien inferieur (calcaire A Térébratule, de 1a Pallice SZ 3 Cymodoce el calczure 3
&0 La Rechelle 329710}2135000|larrellibranches SZ 3 Rupell ALTKI
Kimméndgien inféneur (calcaire 3 Térdbratule, de la Pallica 52 & Cymodocs el calcare a
61 La Rocheile 329720 2435030 }amellibranches SZ & Rupellense) LTKI
Kimméndg:en inférieur {calcaire & Térébratule, de la Pallice 57 4 Cymodoce et calcare 4
62 La Rochelle 329749 2135030 lamedlibranches SZ 3 Rupellense) ALTKI
Kimméridgien inférieur (calcaire & Térébratyle, de la Pallice SZ & Cymnadace et calcare &
63 La Rechelle 329660| 2134820 lamellibranches SZ & Rupellense) ALTKI
Kimméndgren inférleur {calcare & Térébratule, e la Paltice SZ A Cymodoce et calcare 3
84 L3 Rochelle 320640] 2134830 |lamedlibranches 5Z 3 Rupeltense) ALTK]
Kimméndgien inférieur (calcare & Térébralule, de la Pallice SZ & Cymodoce el calcaire 3
€5 La Rochelle 329650] 2134820{tamellibranches SZ a Rupellense) ALTKI
Kimméridgien inféneur (calcawe a Térébratule, dela Pallice SZ & Cymodoce el caicaire 4
68 La Rochelle 329670] 2134850 1ameliibranches SZ 4 Rupellense) ALTKI
Kimméndgien inféneur (calcaire 3 Térétratu'e, de la Pallice SZ 4 Cyodocs e calcaire 8
67 La Rochelle 329610} 2134880 lamellibranches 5Z 4 Rupellense) ALTKI
Kirrnéndgien inféneur (calczire 3 Térebratule, de a Pallica SZ & Cymodoce et caicaire 4
68 La Rochelle 329830| 2134810)lamellibranches SZ & Rupel! ALTXI
Kirrméridgien infésieur {calcare & Térébratule, de 1a Pallice 5Z & Cymodoce el calcaire &
63 La Rachells 329650| 2134810[lamellibranches SZ A Rupell ALTKI
Kimméndgren inféneur (calcaira 3 Térébrawle, dela Pallice 52 8 Cymodoce et calcare 3
70 La Rochells. 329560| 2134850|lamellibranches SZ A Rupellense) ALTKI
Kimméndgien inférieur (calcaira a Térébralla, de la Pallice SZ & Cymodoce el calcaire 3
a) La Rochelle 329600) 2134980|lamellibranches SZ 4 Rupellense) ALTKI
72 La Rochells 333200] 2135440 Kimméndgien inféfieur {caicaire d'Aytré ealcaire 3 Nennea et Montivaltia 5.Z. 8 Achifes) JALTKI
Kimméndmen wiéneur (calcaire & Térébraude, de la Pallice SZ 3 Cymodoce el calcaire 4
73 La Rochelle I29730] 2134600 | lamellibranches SZ & Rupellense) ALTXI
Kimméridgien inférieur {calcaire & Térébratule, de la Pallice SZ 4 Cymodoca et calcaire &
74 La Rochelle 329600| 213484 0|lamellibranches SZ 3 Rupellense) ALTKI
Kimmendgien inééneur (calcaire  Térébralule, e la Paiice SZ & Cymodoce et calcare a
75 La Rochella 329590] 2134950 tamellibranches SZ & Rupellense) ALTK]
Kimméndgren inféneur (calcaire 4 Térébratule, de la Paflice SZ & Cymodoce et calcaire A
78 La Rochelle 329380[ 2435270 |lamellibranches $Z 3 Rupellense) ALTKI
Kemméridgieninférieur (calcare a Térébratule, de ka Pailice 5Z & Cymodoca el calcaire 4
391 La Rochelle 330600 2134870 |lametlibranches SZ 4 Rupell ) ALTKI
Kimméndgien inféneur (calcaire & Térebratule, de ta Pallice SZ & Cymodoce et calcare 2
296 La Rochelle 330170| 2135470|lametlibranches 5Z 4 Rupellense) ALTKI
Kimméndgien inférieur (calcaira & Térébratule, de la Pallice SZ & Cymodoce et calcame &
443 La Rochelle 330600/ 2135380 |lamellibranches SZ & Rupellense} ALTKF
1376 La Rocheile 331400{2133270| Kimvnénagier iféneur (calcare ¢ Aytré calcaire 3 Neninea el Montlivaita S.Z. 4 Achiles) [ALTKI
1377 La Rocheila 331140[2133780] Kimméndgien infaneur {calcara ¢ Ayird calcaire 4 Nennea el Monilivalua 5.Z. 3 Achilies) |ALTKI
1378 La Rochelle 331280{ 2133510 Kimméndgien intérieur {calcaire d'Aytré caicaire 4 Nennea et Monilivalua 8.Z. ¥ Achilles) JALTKI
1379 La Rochelle 331260] 2133310] Kimméridgten inféneur {calcaire d'Ayiré cafcaire & Nennea et Monilivalta §.2.3 Achilles) JALTKI
Kimméndgren inféneur {calcairg & Térébratule, de la Pallice SZ & Cymodace et calcare &
1380 1a Rochelle 3286202135126 {lamellibranches SZ 4 Rupellense) ALTKI
Kimméridgien inféneur (calcare a Térébralule, de la Paluce SZ & Cymodoce et caicare 3
1381 La Rochelle 328170/2135235lamellibranches SZ & Rupellense) ALTKI
Kimméndgeen inférieur {calcaire & Térébratule, de la Palice SZ & Cymodoce el calcare 3
1383 La Rochelle 329840| 2136230 ramellibranches SZ 4 Rupellense) ALTK!
Kimméndgien inféneur {calcare & Térébratule, de la Pallice 52 & Cymodoce el ¢alcarre 3
1384 La Rochelle 329860] 2136250 |lamellibranches 5Z & Rupeliense) ALTKI
1385 La Rochelle 330800( 2134700 Kimmeéndgien inférieur (calcaire d'Ayiré calcawe & Nennea et Montlivallia 5.Z. 3 Achilles) JALTKI
Kimméridgien inféneur {calcaire a Térébralule, de la Pailice SZ a4 Cymodoce et calcara &
1386 La Rochelle 328000] 2134850 {lamellibranches $Z 4 Rupellense) ALTKI
Kimméndgien inféneur (calcaire & Térébratule, de 1a Pallice 2 4 Cymodoce et calcaire &
1387 La Rochella 329610) 2134840} lamellibranches SZ 3 Rupeilense} ALTKI
Kimménidgren inférieur (calcaire a Térdbratue, de fa Paliice SZ & Cymndoce et calcaire 4
1388 La Rochelle 329750 2135020 lamellibranches $Z 3 Rupellense) ALTKI
Kimménggien inférieur (catcare & Térébratue, de la Pallice SZ & Cymodoca et calcaire 3
1389 La Rochella 330220{ 2135400 |lamellibranches $Z 3 Rupellense) ALTKI
Kimenéndgren inférieur {calcaire 3 Terebratule, de la Pallkce SZ A Cymodoce et calcare 4
1390 La Rochelle 330220 2135370 famellibranches SZ & Rupellense) ALTKI
Kimméndgien inféreur (calcawe & Tértbratule, de la Pallice SZ & Cymodoce et calcare 3
1391 La Rochelle 30210] 2135500 lamellibranches SZ 4 Rupellense) ALTKI
392 Nieul-sur-Mer 330080} 2140540] Kuirmméndgien inféneur (calcare d'Esnandes SZ 4 Grandiplex) ALTKI
397 Nieul-sur-Mer 30750( 21407 10| Kimméndgien inféneur (calcarre d'Esnandes SZ 3 Grandiplex) ALTK)
3¢8 Nieul-sur-Mer 330010 2139910] Kimméndgien inféffeur (calcare d'Esnandes $Z 3 Grandiplex) ALTK)
412 Nieul-sur-Mer 30460| 2140690] }mméndgien sféreur {calcaire d'Esnandes $Z & Grandiplex) ALTKI
416 Nieul-sur-Mer 8630 2140250] Kimménagien mnférieur (calcaire d'Esnandes SZ 4 Grand plex) ALTKI
429 MNigul-sur-Mer 330000] 2139900] Kirméndgien iMéneur {calcaire d'Esnandes 5Z A Grandiplex) ALTKI
Kimmériggien inféneur {calcare & Térébratula, de la Pallice 5Z & Cymodoce et calcaire a
433 Nieul-sur-Mer 329910]2139330]larellibranches SZ & Rupellense) ALTKE
460 Mieul-gur-Mer 328410}2140380] Kirenéndgien intérieur {calcaire a'Esnandes SZ & Grandipiex) ALTKI
462 MNieul-sur-Mer 3291204 2140050} Kimméndgien inféneur {calcaire d'Esnandes SZ 3 Grandiplex) ALTKI
464 Nigul-syr-Mer 3304301 2140640] Kirnméndgien inféneur (calcaire d'Esnandes SZ A Grandiplex) ALTKI
1162 Nieul-sur-Mer 329400| 2133800} Kimméndgien inféfieur [calcare ¢'Esnandes SZ A Grandiplex) ALTKI
1191 Nieul-sur-Mer 330690 2140680{ Kimméndgier inféfieur (calcaire ¢Esnandes 57 4 Grandiplex) ALTKI
1192 Nigul-sur-Mer 330610 2140530| Kimméndgien inférieur (calcaire ¢'Esnandes §Z A Grandiplax) ALTKI
193 Migui-sur-Mer J30600(2140480] Kimméndgien inféreur {calcaire d'Esnandes 57 4 Grandiplex) ALTK
194 MNieul-sur-Mer 330620] 2140500| Kinwnéndgren inféneur {calcare d'Esnandes SZ 4 Grandiplex) ALTK
195 Nieul-sur-Mer 330650] 2140520] Kimmeéridgien inférieur (calcaire d'Esnandes S2 & Grandiplex) ALTK
1198 Nieul-sur-Mer 330340] 2140650| Kimméndgren inférieur (calcaire d'Esnandes 5Z & Grandiplex) [ALTI
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1197 Nieul-sur-Mer 330390 2140650] Kimméndgren inféneur (calcaire g'Esnandes 57 3 Grandiplex ALTKI
1198 Mieul-sur-Mar 330380] 2146610] Kimméndqen inférieur {calcaire dEsnandes SZ & Grandiplex ALTKI
1189 Nieul-sur-Mer 330410] 2140610{ Kimmendgien inférieur (calcare d'Esnandes SZ 3 Gr pl ALTKI
1200 Nieul-sur-Mer 330470] 2140640 Kimméndgien inféneur (calcaire d'Esnandes SZ 8 Gramnhpiex ALTKI
1201 |Nieul-sur-Mer 330230] 2140540| Kimméndgien inférieur (calcaire d'Esnandes 34 4 Grandiplex ALTKI

202 Nieul-sur-Mer 30160{ 214C450] Kimméndgien inférieur {(calcaira d' 32 & Grandiplex ALTKI
203 Niew-sur-Mar 325340] 2140850| Kimméndgien inférieur {calcare d'E: 52 & Grandiplex} ALTKI
204 Miewd-sur-Mer 323590 2140770] Kimméndgien inférieur (calcaira d'Esnandes 57 8 Grandiplex ALTKI
1205 Nieul-sur-Mer 330090 2140580] Kimméndgen inférieur (calcare gEsnandes SZ 4 Grand plex ALTKI
1206 Nigul-sur-Mer 25500] 2133900] Kimméridgien inférieur {calcaus g'Esnandes SZ 4 Grandiplex) IALTKI
1207 [Nieul-sur-Mer 320830] 2135920| Kimméndgien inférieur (calcaire d'Esnandes SZ 4 Grandiplex) ALTKI
1208 iMieul-sur-Mer 320870] 2136670] Kimméndgen inférieur (calcave d'Esnandes SZ 4 Grand plex) ALTKI
1209 Mieul-sur-Mer 328410] 21359760} Kimméndgien inférieur {caleare d'Esnandes SZ 4 Grandiplex) ALTKE
Kimméndgien inférieur {calcaire 3 Térébralule, de la Pallice SZ a Cymodoce el calcare a
1210 Nieul-sur-Mer 329590] 2135580 lamellibranches SZ 8 Rupellense) ALTKI
1211 Nieul-sur-Mer 329260] 2130850} Kimynéndgen inféneur {calcawe o' Esnandes $Z & Grandiplex) ALTK
1212 Nieul-sur-Mer 2329340 2139810 Kerméridgren inféneur {calcaire @' Fsnandes SZ 4 Grandiplex) ALTK|
1213 Miaul-sur-Mer 329200] 2139880} Kimméndgian inférieur {calcaire g'Esnandes £ Grandiptex) ALTKI
1214 Nieul-sur-Mer 329190__39640 Kinméridguen inféneur (calcaire d'Esnandes SZ 4 Grandipiex) ALTKI
1215 Nieul-sur-Mer 326180{ 2138820 Kamméndgien inféneur {calcaire d'Esnandes SZ A Grandiplex) ALTK]
1216 Nieul-sur-Mer 326180} 2139800] Kimméndgien inféneur {calcaire d'Esnandes SZ 4 Grandiplex) ALTKI
1217 Nigul-sur-Mes 329150( 2139780 Kemméridgien inférieur [calcaws d'Esnandes 52 8 Grandiplex ALTKI
1218 Mieul-sur-Mer 3291501 2140090 Kimméndgien inféneur {calcara d'Esnandes SZ 4 Grandiplex ALTKS
1220 Nieul-sur-Mer 328420| 2140840] Kimméndgen inférieur (calcara d'Esnances SZ 4 Grandiplex ALTKI
Kammendgien iniérieur (calcawre 3 Térébratule, da la Pallice SZ & Cymodoce el calcarrg 2
1163 Puilboreau 3330900] 2136750{lamellibranches SZ & Rupeltense} ALTKI
1338 Saint-Germain-de-Marencennes 358500[2124320] Kimmeéndgren infénisur {calcaires bigclastiques 5.7, 3 Achilles) ALTK)
1339 Sant-Germain-de-Marencennes 358860 2124720] Kimméndgien inféneur (calcaires biociastiques S.2. 3 Achilles) ALTKE
1340 San-Genmain-de-Marencennes 357690] 2124490] Kimméndgien wmigneur [calcares bioclastiques S.Z. & Achilles} ALTKI
Saint-Xandra 334260]2139870] Kimméndgien inféneur (calcave d'Esnandes S2 4 Grandipiex) ALTKI
Saint-Xandra 324280] 243987¢| Kimméndgien migneur [cateaird d'Esnandes SZ & Grandiptex) ALTKI
Kimméridgier wféneur [calcaire 4 Terébratule, de ja Pallice 52 A Cymodoce et calcaire &
Saint-Xandre 3339601 2139140|!ameliibranches SZ & Rupellense) ALTK]
Saint-Xandre 334170[2139820] Kimmeridgien miéneur (calcawe d'Esnandes $Z & Grandiplex ALTKI
Saint-Xandre 134470 2139820] Kinwnéridgien inféneur (calcaire d'Esnandes SZ & Grandiplex ALTKI
Saint-Xandre 334280[ 2139620} Kimméndgien mféneur (calcaire d'Esnandes SZ & Grandiplex) ALTKI
Samnt-Xandre 337220 2£40570] Kimméndgien inférieur (calcare d'Esnandes SZ 4 Grandiplex} ALTKI
Saim-Xandre 334380( 2939620] Kimméridgien inféneur [calcara d'Esnandes SZ 4 Grandiplex) ALTKI
Saint-Xandre 335180 2339320] Kimméndgien miérieur {calcaire 0 Esnandes SZ & Grandiplex) ALTK]
Saint-Xandre 334650 2139470] Kimméndgien inférieur (calcare d'Esnandes SZ 4 Grandiplex) ALTKI
Samt-Xandre 334260( 24397 10] Kimméridgien inférieur (cafcara d'Esnandes SZ 8 Gr plex} ALTK]
saint-Xandre 324260 24397 10| Kimméndgien wiférieur (calcare o'Esnandes 52 8 Grandiplex) ALTKI
Saint-Xandra 324700] 2140 140] Kimménagien miéneur (calcare d'Esnandes SZ 3 Grandiplex) ALTKI
Samt-Xandre 134910] 2139510} Kimméndgien inférieur (calcaire dEsnandes SZ 4 Grandiplex) ALTKI
Saint-Xandre 144902139500 Kimméndgien nféneur (catcaire gEsnandes SZ 3 Grandiplex) ALTKI
Sant-Xandra 134570 2439680[ Kimmendgien inféneur {calcare d'Esnandes SZ a Grandiplex ALTK]
Saint-Xandre 335450 [ 2440990] Kirrréndgien inféneur (calcare 9'Esnandes SZ 4 Grandiplax ALTK
Saint-Xandre 334990[ 2139240} Kimméndgien infériewr {calcaire d'Esnandes SZ & Grandiplex ALTK|
Saint-Xandre 335050] 2139380] Kimméndgien miéneur (calcaire d'Egnandes SZ 4 Grandiplex ALTKI
saint-Xandre 337370 2140790[ Kimméndgien inféneur {calcaire 4'Esnandes SZ 4 Grandiplex) ALTKI
int-Xandre 334270 | 2138790] Kimméndgien inférieur {calcaire dEsnandes S 4 Grandiplex) ALTKI
1S dre 335140] 2140000] Kimmendgien inférieur {taleare dEsnandes SZ 4 Grandiplex) ALTKI
Saint-Xandre 334630]2140170] Kimméridenen mténeur (calcaire dEsnandes 5Z 4 Grandiplex} ALTKI
Saint-Xandre 324200] 2136620| Kumméndgien infédeur (ralcare dEsnandes SZ & Grandiptex) ALTKI
Sawnt-Xandra 34380 | 2125620[ Kimméndgien mféneur {calcare dEsnandes S 3 Grandiplex) ALTKI
Sant-Xandre 3343401 2139640] Kirnméndgien infénewr (calcare dEsnandes SZ 4 Grandiplex ALTKI
Sant-Xandre 334360| 2139760] Kimmeridgien mférieur (calcara d Esnandes SZ & Grandiplax ALTKI
Sant-Xandre 1343401 2135640] Kimméndgien mféneur (calcawe d'Esnandes S & Grandiplex ALTKI
[Aftération du Kimméridglen supériaur
1124 {Breul-Magné 344000]2114950] Kimméndgien supéneur (cafeaire 8 Aspdoceras et calcaire argileux & Orthaspidoceras ALTKS
N {L. e Vergeroux 343540] 2114340 Kimméndgien supéneur (calcare 4 Aspidoceras et calcaire angileux 4 Onthaspidocaras ALTKS
1489 1Sant-Layrent-dela-Prée 1407201 2117230] Kimméndgien supéneur {calcaire & Aspidoceras el calcare argileux 3 Onihaspidoceras ALTKS
1500 Saint-Laurent-deda-Préa 40270 5310] Kimméndglen supéneur (calcairs 8 Aspidocarag et calcare argileux & Orthaspidoceras) JALTKS
1501 Sant-Lavreni-defa-Prée 340370{2116270] Kirrméndgien supéneur {calcaira & Aspidoceras et calcaire argileux & Orthaspdoceras) ALTKS
630 Tonnay-Charente 351790] 2113160] Kimméndgien supéneur {calcare 4 Aspidoceras et ealcare argileux & Orthaspidoceras) ALTKS
703 Tomnay-Charente 351490] 2113520] Kimméndgien supéneur {calcarre 3 Aspidoceras el calcaire argdeux 3 Orihaspidoceras)  [ALTXS
Altération du Santonien
1166 Bune 3083400 2090360] Santonien inféneur ALTSA
299 Chani 378180] 2086240) Sanlonien inféneur ALTSA
757 Chaniers 373170] 2087310| Santorien supéneur ALTSA
758 Charners 374310[ 2087630] Santoruen supéneur ALTSA
759 Chanlers 374290( 2087740} Sanlomen supénaur ALTSA
760 Chanlecs 373220( 2086200] Santoruen supéneur ALESA
761 Chamers 375080| 2087950] Santormen inféneur ALTSA
62 Chaniers 376680 2085740] Santonmen inférieur ALTSA
X Chaniers 376490 2066680] Santomen inférieur ALTSA
764 Chaniers 375720| 2066490| Sanlonien inférieur ALTSA
168 Chariers 74520] 2088580| Santonert infésieur ALTSA
767 Chaniers 3745801 2085800] Sanlomuen supéneur ALTSA
168 Chaniers 373430{ 2087410] Santomien supéneur ALTSA
769 Chaniers 74160} 2087050] Santomen supéneur ALTSA
778 Chaniers 73150 [ 2086650] Sanlomen supéneur ALTSA
777 Chaniers 372570| 2086950] Santonien supénaur ALTSA
182 Chaniers 373820[ 20867 10| Sanlonien supérieus ALTSA
763 Chaniers 376190] 2085020] Santonien inféneur ALTSA
784 Chaniers 3774401 20860 0] Santonien nléneur ALTSA
185 |Chaniers 375380 20875201 Santonien wnféseur ALTSA
7186 Chaners 375690] 2087210] Santonien inférieur ALTSA
787 Charers 374480] 2088480| Santonien inférieur ALTSA
788 Chaniera 375560] 2086360] Santonien inféneur ALESA
789 Chaners 373870}2087300] Santonien supéneur ALTSA
791 Chaniers 73590§ 2086530| Santomien supéneur ALTSA
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792 Chamers 374900] 2083980 | Santonren mnféneur ALTSA
793 Charvers J76710] 2086340] Santonien mfdneur ALTSA
794 Charvers 374400] 2084250] Santonien inférieur ALTSA
795 Chaniers 3744501 2084390] Santonien inférieur ALTSA
1112 Charvers I73780] 2086920| Santonien supéneur ALTSA
418 Chérag 383920] 2081980] Sanlonien Inféneur ALTSA
1293 Chérac 385470| 2084380 | Santonien inféneur ALTSA
1204 Chérac 382170/ 2083030} Santoruen supéneur ALTSA
118 Chermignac 365620] 20807601 Santonien supéneur ALTSA
867 Chermgnac 3656401 2088770 Sanlonten supsneur ALTSA
865 Cherrmgnac 365450] 2076770 Santomen inférieur ALTSA
870 Chenrgnac 365570 2080760| Santonien supéneur ALTSA
872 Chermignac 365170] 2080780] Santenien inlérieur ALTSA
a8 Cherrregnac 365360| 2079680} Santonien inféneur ALTSA
879 Chermignac 365870] 2080490§ Santenien supéneur ALTSA
880 Chermignae 354050] 2082180] Santonien inféneur ALTSA
882 Chermignac 365390] 2080340] Santonien inféneyr ALTSA
838 Chenmgnac 3I65660[ 2080720| Santonien supéneur ALTSA
829 Chemignac 365410] 2080450] Santonien infé ALTSA
895 Chemygnac 365690 2080570] Santorien supéneur ALTSA
896 Chefmrignae 365290( 2079556| Sanlonien infaneur ALTSA
897 Chefrmignag 3652701 2080180] Sanlonien inférieur IALTSA
800 Chemmgnac 365370} 2079900| Santonien inféneur ALTSA
802 Chemmignac 365600 2080340] Sanlonien inférieur ALTSA
804 Chemmignac 365300] 2079600[ Santonien inféreur ALTSA
K05 Chermgnac 3654 30| 20797 20| Santorven miéreur ALTSA
206 Chermignac 364990} 2080970] Sanlonien inféneur ALTSA
1343 Cheqrmgnac 365300| 2080050] Sartonien infériewr ALTSA
1144 Chermignac 365400 2075800} Santorien Inféneur [ALTSA
1187 Clam 382140] 2058300] Santonien Inférieyr ALTSA
1188 Clam 382150] 20581860 ntomnien inférieur ALTSA
1189 Clam 382130] 2058070] Santomen inférieur ALTSA
528 Foncouvertg 372540] 2088700] Santonten inférieur ALTSA
532 'Foncmvene 70710 2089320 Santanren inférieur ALTSA
534 Fencouverla 371690] 2089090] Santonien inféneur ALTSA
536 Foncouvertg 370680] 2089290| Santonten inféreur ALTSA

538 Foncouverla 371780]2089110] Santonien inférieur ALT

547 §Foncouverte 374260] 2089700| Santonien inféneur ALTSA
80 Foncouverte 371860] 2089030] Santonien inféneur ALTSA
552 Foncouverte A71470| 2089060] Santonien inférieur ALTSA
553 Foncouverls 70500 2089510] Santonien nfériewr ALTSA
854 Foncouverle 371380] 20908107 Sanlonien mféheur ALTSA
£56 Foncouverte 374300] 2080650| Santonien inférigur ALTSA
&89 Foncouverla 370920[2088890| Santonien infeneur ALTSA
564 Foncouverta 3721401 2090410] Santonien inféneur ALTSA
567 Fancouverte 70370] 2089650] Sanlonien inférieur ALTSA
570 !Foncouvene 71800] 2089080] Santoren nféneur ALTSA
73 Foncouverte A72730] 2087890] Santorren inféneur ALTSA
i Foncouverta 371160] 2090640] Santonren intéreur ALTSA
578 FoncoLrverte 370440( 2089666] Santomen inférigur ALTSA
580 Foncouvesta 370580{ 208922¢| Santonien infémeur ALTSA
582 Foncouvertg 373330{ 20887701 Santomen inféneur ALTSA
585 Foncouverle 370700] 20892401 Santenien infénieur ALTSA
583 Foncouverie 371720} 2089100f Santonien nféneur ALTSA
592 Foncouverte I73160{ 2088970] Santanien Inféneur ALTSA
1306 Fonlaines-d'Ozilac 3864201 2045860| Santomen supéneur ALTSA
4992 Jonzac 384860} 2064220 | Santorién infénaur ALTSA
203 Jonzag 385590 2052750[ Santomen inféneur ALTSA
B14 La Chapelle-tes-Pots 377170 2088740] Sanlonien mnféhewr ALTSA
615 La Chapelle-des-Pols 376700] 2088730] Santonten mféneur ALTSA
616 La Chapeile-des-Pols 375390] 2088600] Santonien inféneur ALTSA
B8i7 La Chapelledes-Pols 75430) 2088830] Santonien inférieur ALTSA
618 La Chapelie-des-Pola 375230{ 2089200 Santomen inférieur ALTSA
Bo7 Nreul-tes-Saintes 358210/ 2089430] Santonien inférieur ALTSA
B80f Mieutdes-Saintes 361170] 2087380] Santoren inférieur ALTSA
80¢ Mieul-es-Saintas 359450] 2083440] Sanionien mfsriewr ALTSA
81 Mieutdes-Saintes 353330]2089570] Santonien inféneur ALTSA
811 Nieules-Saintes 361250]2087370| Santonien inféneur ALTSA
812 NieulHes-Saintes 352010} 208952C] Santonien inféneur ALTSA
813 NieuHes-Saintes 360990[208907¢| Santoruen inféneur ALTSA
814 NieuHes-Saintes 3804401 2087430 | Sanlonien inféneur ALTSA
818 Niett-les-Saintes 360030| 2088300 | Santonten inféneur ALTSA
B17 Nieuldes-Saintes I59940| 2088240} Santonien mfé ALTSA
820 Nieul-Hes-Saintes 361110[2087310] Santonien inféneur ALTSA
821 Nieul-tes-Saintes 355990 2085320] Santonien inférieur ALTSA
822 Nieul-tes-Saintes 3556602089000} Santonien inférieur ALTSA
823 Mieultes-Sanles 3605504 2087020] Santonen nférieur ALTSA
824 Nieul-les-Sainles 259390 2090120] Santomen infénewr ALTSA
825 Nieul-les-Saintes 351220 2087320] Santonien infériaur ALTSA
827 Nigul-les-Saintes 3596901 2089900] Santonen inférieur ALTSA
1161 NieuHes-Saintes 351790] 2089460] Santonien inférieur ALTSA
T IPessines 162200] 2085740] Santonien inférieur ALTSA
[:] Pessines 361950} 2086350 Santonren inférieur ALTSA
9 Pessines. 162040 201 Santonien infénieur ALTSA
L1 Pessines 3626%0| 2086180 Santonien inféneur ALTSA
13 Pessines 362930]2085020] Santomen inféreur ALTSA
14 Pessines 363740 208642¢] Sanlonien inférieur ALTSA
i8 Pessines 384500| 2086780 Santonien supéneur ALTSA
[I: Pessines 362700] 2085710] Santonien inférieur ALTSA
1 Pessines 363510| 2084140] Sanlomen inféreur ALTSA
24 Pessines 382340] 2085260] Santomen nfénieur ALTSA
1110 Pessines 3622501 2085800] Sanionien inféneur ALTSA
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210 Ptassay 36117012004 380| Santonen Inférieur ALTSA
21 Plassay 3606601 2094910] Santoruen inférieur ALTSA
1343 Pons 3752001 2068930 ntonien inférieus ALTSA
1351 Pons 75160 | 2068960 Inférewr ALTSA
1352 Pons 75120[ 2068920] Santonen inféfieur ALTSA
1353 Pona 75000] 2068670| Santonien inférieur ALTSA
1357 Pons 74870| 2D68790| Santonien infénevr ALTSA
1361 Pons 375240] 2069040] Santonien inféreur ALTSA
1364 Pons 374010] 2068980] Santonien inféneur ALTSA
1368 Pors 37486 2068840] Sanlonien inféneur ALTSA
1369 Pons A74749| 20688990 L inféneur ALTSA
1371 Porg 74760 2069030] Santomen inféneur ALTSA
834 Por-d Envaux 367620 2082890| Santonien su r ALTSA
234 Santes 368030] 2087800| Santonian inféreur ALTSA
373 Saintes 368010 2088100] Santonien inférieur ALTSA
1054 Sainles 371220| 21 0} Santorzen inféneur ALTSA
1055 Jntes 3679401 20870701 Santonen inférieur ALTSA
1058 | Saintes. 367730] 2086840 nionmen mféteur ALTSA
1059 Saintes 368950| 2087730 tonien inféreur ALTSA
107 Saintes 367830| 2087490| Santorwen infén ALTSA
1072 Saintes 370810] 2085590] Santomien inférieur ALTSA
10 Saintes 371230} 2087680| Santonien inférieur ALTSA
10 Santes 3668160) 2085520| Santomven inférieur ALTSA
1078 Saintes 7 1290| 2087840| Santomen infénieur ALTSA
445 Saint-Georges-tes-Coleaux 365710| 2089550) Santonien supéneur ALTSA
365 Sant-Georgesdes-Coleaux 366220| 208806C| Santonien supéneur ALTSA
468 Saint-Georges-des-Coleaux 365680] 2089490| Santonien supéneur ALTSA
487 Sainl-Georges-des-Caleaux 365910} 2090280| Santonien supéneur ALTSA
468 Sant-Georges-des-Coteaux 65980| 2090100] Santonien supérieur ALTSA
469 Sam-Georges-des-Coleaux 365930] 2090320 Sartorven supéneur ALTSA
476 Sant-Georges-des-CHleaux 363980] 2091270 Santorven supéneur ALTSA
477 Saint-Georges-des-Cdieaux 364020] 2094240] Santomen supéneur ALTSA
478 Saint-Georges-des-Clteaux 364050] 2091190] Santorven supéneur ALTSA
479 Saint-Georges-des-Coteaux 363940 2091170} Santoren supéneur ALTSA
480 Saint-Georges-des-Cileaux 3635960| 2091150] Santoreen supéneur ALTSA
431 Saint-Georges-des-Coteaux 3640001 2091110} Santormen supéneur ALTSA
282 Saint-Georges-des-Coleaux 3636401 2090960} Santoruen supéneur ALTSA
483 Saint-Georges-des-Cateaux 364160[ 2031480} Santonien supéneur ALTSA
484 Saint-Georges-des-Coleaux 365070] 2090450] Sanforven supéneur ALTSA
485 Saint-Georges-des-Coleaux 365000 2090410] Santonien supéneur ALTSA
488 Saint-Georges-des-Coleaux 365000 2090340} Santorwen supéneur ALTSA
487 Sant-Georges-des-Coteaux 364510] 2090230} Santonien supéneur ALTSA
483 | Saint-Georges-des-Cdleaux 365850[ 2090180{ Santomen supéneur ALTSA
489 Saint-Georges-des-Cdteaux 383720] 2090960} Santornien supéneur ALTSA
490 Saint-Georges-des-Coteaux 363690 2090870} Sanlonien supéneur ALTSA
491 Saint-Georges-des-Coteaux 3636001 2000780] Santonien supéneur ALTSA
492 S3nt-Genrges-des-Coleaux 3630004 2090120 ntomen supéneur ALTSA
433 Sant-Georges-des-Céteaux 3622801 2089420] Santonien mfédeur ALTSA
494 Saint-Georges-des-Céieaux 362690] 2089350 Santonien supéneur ALTSA
495 Saint-Georges-des-Coleaux 362720 2089340] Santonien supéneur ALTSA
496 Saint-Georges-tes-Chleaux 363950| 2050890[ Sanionien supéneur ALTSA
498 Sant-Georges-des-Chteaux 363900] 20891401 Santonien supéneur ALTSA
497 Saint-Georges-ties-Chleaux 364140 2090790} Santouen supaneur ALTSA
493 Saint-Georges-des-Coteaux 364090] 2050800] Santonien supéneur ALTSA
501 Saint-Georges-des-Clteaun 363206 20094 00| Santoan supéneur ALTSA
503 Saint-Georges-des-Cdleaux 362700| 2089180] Santowen supéneur ALTSA
504 Saint-Georges-des-Céleaux 364330] 2090500 Santoruen supéneur ALTSA
505 Saint-Georges-des-Coleaux 383740] 2090820] Santornen supéneur ALTSA
507 Saint-Georges-des-Céleaux 364020 2091140] Santormen supéneur ALTSA
508 Saint-Georgas-des-Cdleaux 3643580| 2090400] Santoren supéneur ALTSA
10 Saint-Georges-des-Coteaux 364590 2088340] Santoren supéneur ALTSA
11 Saint-Georges-des-Coteaux 3653900] 2091120] Santomen supéneur ALTSA
512 Saint-Georges-des-Coleaux 1651120 2092010 Santonien mféneur ALTSA
513 Saint-Georges-des-Coteaux 364640] 20904 10| Santoren supé ALTSA
515 Saint-Georges-des-Coteaux 3638501 2091170| Saniomen supéneur ALTSA
518 Saint-Georges-des-Coteaux 353920] 2091220{ Santorven sugpénaur ALTSA
17 Saint-Georges-des-Coteaux 383940] 2000960| Santomnen supéneur ALTSA
18 Saint-Georges-des-Coteaux 363840] 2091 180{ Santonen supéneur ALTSA
19 Sainl-Georges-des-Céteaux 352340] 2092180} Santomen supéneur ALTSA
20 Sainl-Georges-des-Céteaux 364030} 2091150} Santcruen supéieur ALTSA
22 Sain-Georges-des-Coteaux 3533701 2091020{ Santonuien supéneiw ALTSA
523 Saint-Georges-des-Cdleaux 364610 20503701 Sanlonien supéneur ALTSA
524 Sain-Georges-des-Caleaux 364200] 20909701 Santonien supéneur ALTSA
525 Saint-Georges-des-Coleaux 361600] 2089140 Santonien supéneur ALTSA
26 Saint-Georges-des-Coteaux 366220] 2087500] Santonien supéneur ALTSA
50 Saint-Porchaire 357550 2095749 ntonten mféneur ALTSA
19 Saint-Porchaire A57740] 2095520 ntonien inférieur ALTSA
20 Saint-Pocchaire 360240] 2094470] Santorwen mférieur ALTSA
626 Saint-Porchaire 357980] 20956901 Santomen mfaneur ALTSA
928 Saint-Porcharre A57660] 2095650 Santomen inférieur ALTSA
931 Saint-Porchaire 59150 20948601 Santonien inféneur ALTSA
934 Said-Porchaira 357720] 2095690 intonien infénieur ALTSA
5935 Saint-Porchairs J357640] 20957190 ntonien infénieur ALTSA
937 Saint-Porchaire 357790] 2095440y tonen inférieur ALTSA
1180 Saint-Porchaire 358100] 20939001 Santonien inférisur ALTSA
058 |Saint-Simon-des-Bordes 381670] 2047650] Santoruen nférieur ALTSA
I_S‘_;_mllgnomes 358440( 2091976] Santomen inférieur ALTSA

134 Thénac 366720 2078210] Santonien inférieur ALTSA

1229 Véndrand 377940( 2091120] Santomen inférieur ALTSA

1175 Villexawer 382720} 2044910] Santonien suptneur ALTSA

1176 381960] 2046310] Santonien supéneur ALTSA

Altération du Turonien Infédrieur
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3] Bilzamboury 380200} 20028004 Turacuen Infireur ALTUH
748 Brizarnbourg 3802401 2092720] Turofien inférieur ALTUL
747 zZatrbourg 380320| 2082750 Turonien inférieur ALTUI
748 Bnzambourg 380290 2092850] Twromien inférieur ALTUE
ZE] Brizambourg 280360] 2092860| Turonien infémeur ALTU
750 |Brizambourg 380330] 2092720] Turonten miéneur ALTU
T51 Brizambourg 380230[ 20927 10] Turonien inféfieur ALTU
752 Brizambourg 380180} 2092630} Turonien inféneur ALTL
753 Brizambourg 3803102092750} Turonien inférieur ALTUI
8 Comné-Royal 354 750[ 2087150} Turonien mfgneur ALTUI
20 Come-Royal 354850 2087 410] Turomen inféneur ALTUI
(2] Corme-Royal 3546601 20875901 Turoman inféneur ALTUI
9 Cormé-Royal 3548401 208755¢] Turcnten infénewr ALTW
131 Cofmé-Royal 354770]2088250) Turonien inféneur ALTU
132 Cormé-Royal 354850] 2087260] Turonien inféneur ALTU)
14 Comné-Royal 354840] 2087890) Turonen infarieur ALTUI
135 Cormé-Royal A34810] 2087610] Turonuen nféneur ALTU:
2005 Cormé-Royal 354660] 2087590] Turomen inféneur ALTL
2008 Comé-Royal 354860] 208/500] Turonien inféneur ALTU|
2010 Cormé-Royat 356940] 2085300] Turonien mféneur ALTU|
2011 Cormé-Royal 354870]2087310] Turonien inféneur ALTU
2016 Commé-Royal 356940{2085300] Turonien inféneyr ALTU
2024 Comé-Royal 354770 2087310| Turonien inférieur ALTU
2025 Cormé-Royat 356840] 2085300 Turonien inférieur ALTU
855 Saint-Agnrani 344130] 2102030] Turomen inférieur ALTU
57 Saint-Agnant 344 1202102100] Turonien inféneus ALTU|
629 Saint-Pieme-g'Qléron 2153301 2109070] Turonien inféneur ALTUI
Aftération du Turonlen moyen 3 supérieur
1 Cormé-Royal 355440] 2088020] Turonien moyen & supéneur ALTUS
92 Cormé-Rayal 355360] 2087960] Turonien moven & supéneur. ALTUS
96 Cormé-Royal 356120| 2087670 Turorien moyen 3 supéneur ALTUS _ |
98 Cormé-Royal 357000] 2065500| Furemen moyen 3 supéneur ALTUS
00 Comné-Royal 3566120] 2087670| Turonien moyen a s ALTUS
01 Cormé-Royal 355440] 2089370{ Turcruen moyen A supéneur ALTUS
30 Cormé-—Royal 355560] 2087180] Turomen moyen & supérieur ALTUS
137 Corma-Rayal 355200] 2087860] Turonten maven 4 supéneur ALTUS
138 Cormé-Rayal 355720] 2089380] Turomen moyen A supéneur ALTUS
139 Comé-Royal 354810] 2081000] Turomen moyen A supéneur ALTUS
140 Cormé-Royal 56970 2086460] Turomen moyen 3 supéneur ALTUS
14 Cormé-Royal 356090] 2087650] Turonien moyen A supéneur ALTL
142 Cormé-Royal 355930] 2087540] Turonien moyen & supérieur ALTUS
143 Cormé-Royal 355100] 2089750] Turoniert moyen & supénaur ALTUS
1142 Cormé-Royal 354830/ 2085660 Turonien moyen 4 supéneur ALTUS
2006 Cormé-Royal 355119 2087120 Turonien moyen A supéneur ALTUS |
2007 Comné-Royal 354370 2091240} Turonien moyen 4 supéneur ALTUS
2009 Comné-Royal 355160] 2088460| Turonien moyen A supémeur ALTUS
2012 Comné-Roya) 3542601 2091940] Turonten moyen & supéneur ALTUS
2014 Cormé-Royal 355090] 2087310] Turgnien moyen 3 supéneur ALTUS
2015 [Cormé-Royal 355420] 208687CH Turcnien moyen a sup ALTUS
2017 lcorrné-Rwal 354950] 2089590 Turenien moyen A supéneur ALTUS
2018 Comné-Rayal 355730] 2087120) Turonren moyen 3 supéneur ALTUS
2019 Cormé-Royal 355060] 2088070 Turonen moyen A supéneur ALTUS
2020 Commé-Royal 57610 2086580] Turomen moyen A supérieur ALTUS
202 Cormeé-Royal 55405} 2087205] Turonien mayen  supéneur ALTUS
202 Cormé-Raoyal 55436 2087388 Turonien moyen 4 supéneur ALTL
202 Comneé-Royal 355050] 20921501 Turonien mayen 4 supéneur ALTU
202 Conmeé-Royal 355080} 2087680| Turonten moyen A supéneur ALTL)
1140 Ecoyeux 378500]2093510] Turoaren moyen a supémeur ALTUS
448 Jonzac 381940| 2053770| Turonien moyen & supéneur ALTLS
1157 Jonzac 382700| 2052700] Turonien moyen a supéneur ALTUS
2034 Jonzac 383220| 2053580] Twronien moyen & supéneur ALTUS
2036 Jonzac 383130] 2052918] Turonien moyen & supéneur ALTUS
2037 Jonzac 392130]2054270] Turernuen moyen A supéneur ALTUS
2038 Jonzac 383110} 2053380] Turcmen moyen & supérieur ALTUS
2039 Jonzac 3830301 2053340] Turcmen moyen & supérieur ALTUS
2040 Jonzac 382100] 2054290] Turcnien moyen a supéieur ALTUS
204 Jonzac 839501 20527 00] Twronien moyen A supési ALTUS
2043 Jonzac 382580] 2053360] Turonien en & supéneur ALTUS
2044 Jonzac 383270] 2052850] Turomen mayen 4 supéneur ALTUS
1374 Sablonceaux 348380 20812340| Turonren mayen 4 supéneur ALTUS
274 Saint-Agnant 344450] 2191900] Turomen moyen & supéneur ALTUS
ag7 Saint-Agnant 144700]2101480] Turonien moyen & supéneur ALTUS
856 Saint-Agnant 344340]2102330] Turonien mayen & supéneur ALTUS
1120 Salm-Génis-de-Saintonga 3180§2057080] Turonien moyen A supéneur ALTUS
2029 Saint-Germain de Lusignan 382540| 2655210| Turonien moyen 3 supéneur ALTUS
B85S Soubiss 340130 2108000 Turonien moyen A supéneur ALTUS
862 sbisa 340490] 2108460] Turonien moyen & supérieur ALTUS
883 Soubise MO5501 210844% Turonien moyen A supéneur ALTUS
864 Soubise 3408601 2106520 Turenien moyen & supéneur ALTUS
865 Soubise 409301 2106500 Turornen moyen & supéneyr ALTUS
[5] Soubise 340890( 2106320} Turon:ien moyen & supéneur ALTUS
988 Varzay 160430] 2084490] Turonien moyen 3 supéneur ALTUS
Argtics & scrobiculaires et brl fuvio-marin (Flandrden, Holocéne}
1128 Seaugeay 3388502100970 MFy Flandnen {argiles  scrobiculaires) ARBRI
424 Bourcefrancde-Chapus 333220]2100090] MFy Flandnen {arailes & scrobiculaires) ARER]
147 Cabanct 3545601 2105950} MFy Flandrien (argiles  scrobicutaires) ARBRI __ |
313 Chaillevette 335960( 2087530| MFy Flandnen (argiles & scrobioufaires) IARBR
403 Chaillevetie 350] 2087990] MFy Flandnen (argiles 8 scrobwulaires [ARBR|
645 Chaletaillon-Plage 54001 2126000| MFy Flandnen {argrles 3 scrobiculaires ARBRI
1300 Couréon 2340 2146730] MFy Flandnien {argiles & scrobiculares) ARBR)
1309 L3 Gréve-surte-Migrion 361570 2143840] MFy Flandnen (argiles 3 scrobiculaires) ARBRI
1310 La Gfeve-aur-le-Mignon 381290]| 2143810} MFy Flandnen {argiles 3 scrobicuiawes) ARBR3
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1311 La Gréve-sur-le-Mignon 3812001 21438001 MFy Flandnen [argiles a scrobiculaires) ARBRI
58 L.a Rochelle 3325601 21340901 MFy Flandnen (argiles 3 scrobiculaires) ARBRI
244 La Ronde 357200| 2150210] MFy Flandnen (argiles & scrobicylares) ARBRI
1150 La Ronda 360330| 2151160] MFy Flandrien {argiles 3 scrobiculaires) ARBRI
1a Ronde 360690 2149550| MFy Flandnen {argiles 3 sarobiculaires ARBRI
La Ronda 360690 2149556] MFy Flandnen {argies 3 scrobiculaires) ARBRI
La Ronde 360030] 2149340| MFy Flandnen {argies A scrobiculaires) ARBRI
L3 Ronde 357960 2148630| MFy Flandnen {argles & scrobiculaires) ARBRI
ta Ronde 357170] 2150230 MFy Flandnen {argeles 4 scrobiculaires) ARBRI
La Ronde 356400] 2148540] MFy Flandnen {argues 4 scrobiculaires) ARBRI
La Ronde 358280 2149190| MFy Flandnen {argles A scrobiculaires) ARBRI
La Ronde 361349] 2149580 MFy Flandnen {argrdes a scroticulaires ARBRI
La Ronde 360320| 2151200] MFy Flandné {argries A scrobiculaires ARBRY
La Ronde 360320 2151200] MFy Flandnen {argrles & scrobiculaires) ARBR{
La Ronde 361340| 2149660| MFy Flandnen (arghies 3 scrobiculares ARBRI
1149 La Yremblade 330260| 2091550| MFy Flandnen {argiles 8 scrobicufaires ARBRI
Le Chateau-d'Oléron 32428012103140| MFy Flandnen (argiles 8 scrobicufaires ARBRI|
La Chateau-d'Qléron 324550]2108340] MFy Flandnen (argiles & scrobicutaires) ARBRI
1111 Marans 345030/ 2151760| MFy Flandnen (argiles 4 scrobicutaires ARBRI
1158 Marans 342230 2350920| MFy Flandnen {argiles 4 scrobiculaires ARBRI
Marans 344910| 2151710] MFy Flandnen {argrles 3 scrobicuaires) ARBRI
Marans 344780 2151650] MFy Flandnen {argrles 8 scrobiculaires) ARBRI
Marans 344670] 2151610] MFy Flandnen {argules & scrobiculaires; ARBRI
Marans 344510] 2151540] MFy Flandnen {argiles 4 scrobicufaires ARBRI
Marans 344580] 2154580] MFy Flandnen {argiles a scrobiculaires ARBRI
Marans 345130 2151810] MFy Flandnen (argiles & scrobicutares) ARBRI
Marans 343790] 2149260} MFy Flandnen {arqiles & scrobiculaires) ARBRI
Marans 342230 2150920 MFy Flandnen {argiles & scrobiculaires) ARBR!
_[Marans 343300| 2151040] MFy Flandnen {argles & scrobiculares) ARBRI
Marans 344320] 2148780| MFy Flandnen {argles scrobicularas ARBRI
Mortagne sur Gironde 365480| 2057890] MFy Flandnen {arples 8 scrobiculaires [ARBRI
Mortagne sur Gironde 155460 2057840] MFy Flandnen {argles & scrobiculares) ARBRI
3 Rachefort 143110] 2141020| MFy Flandnen {argles 3 serobicutanes) ARSBRI
42 Rochefon 344170[ 2107620| MFy Flandnen {argrles 4 scrobiculaires) ARBR
256 Rochefort 342870} 2109190] MFy Flandnen {argles A scrobiculaires) ARBRI |
101 Recheford 344290[ 2108710] MFy Flandnen {artles & scrobiculares) ARBRI__|
1039 Rochefor 344380[ 21052801 MFy Flandnen {arpgrles 3 scrobicutaires) ARBRI |
1041 Rochafor 343520} 21086001 MFy Flandnen {argiles & scrobiculares) ARBR!
1042 |Rochefor 342540} 2110800) MFy Flandnen {argiles & serobiculawes) ARERI
1047 Rochefort 342900{ 2111010{ MFy Flandnen (argies & scrobiculaires) ARERI
1352 Saint-Jean-de-Liversay 351850] 2152460 MFy Flandnen {argiles & scrobiculaires) ARBRI
1484 Sant-t aurent-de-la-Prée 355100} 2195210 MFy Flandnen {argiles & scrobiculawes) ARBRI|
1487 Sant-Laurent-ge-a-Prée 339030[2116010] MFy Flandnen (argiles 3 scrobiculares) ARBRI
972 |Saint-Sulpice-de-Royan 341180] 2079560] MFy Flandnen (argiles 8 scrobiculares) ARBRI
o973 |Saint-Sulpice-fe-Royan 341200} 2079620] MFy Flandnen (arqles & screbiculawes) ARBRI
1164 |Salles-sur Mer 336350] 2126230 MFy Flandnen {argles A scrobiculares) ARBRI
1325 |5alles-sur-Mer 337800] 2128400] MFy Flandnen {argiles 3 scrobiculares) ARBRI
1368 JSauen 34687 0| 2080010 MEy Flandnen {arg/les & scrobiculaires) ARBRI
858 [Soubise 340370] 21068740 MFy Flandren (argies 3 screbiculaires) ARBRI
850 Soubise 340590] 2108700 MFy Flandnen (argues 3 scrobiculaires) ARBRI
861 Soubise 3405670] 2108710] MFy Flandnen {arques A scrobiculaires ARBRI
975 Taugon 3539301 2151349 MFy Flandnen (arcetes & scrobiculaires) ARBRI
976 Taugon 353960[2151340| MFy Ftandnen (argiles 3 scrobicutares) ARBRI
977 Taugon 354320[{2151290| MFy Flandnen (argiles & scrobiculares) ARBRI
978 Taugon 364610]2151100] MFy Flandnen (angiles 4 scrobiculaires) ARBRI
979 Taugon 357840|2152990| MFy Flandneq {argiles 3 scrobiculaires) ARBRI
[ Taugon 355540 2160370] MFy Flandnen (argiles 3 scrobiculaires) ARBRI
982 Taugon 356390]2153630] MFy Flandnen (argies & scroticulaires ARBRI
283 Taugon 355520(2149720] MFy Flandnen {argiles 3 scrobiculaires) ARBRI
964 Taugon 356500 2153420] MFy Flandnen {argiles & scrobiculaires) ARBRJ
085 Taugon 356900| 2153270| MFy Flandnen {argiles & scrobiculaires) ARBRI
946 Tau 357390] 2153050] MFy Flandnen {argiles & scrobiculaires ARER
1178 Taugon 386250] 2150770] MFy Flandnen {argiles A scrobicularas ARBRY
663 Tonnay-Charenta 349020] 2111530] MFy Flandnen {argles & scrobiculaires ARBR
Argiles tégulines (Canomanien suparfaur basal}
987 Varzay [359550] 2081610] Cénomanien supéneur IARTEG
968 |varzay 359450 2081700] Cénomanien supéneur JARTEG
[Argiles et sables du Bartonlen au Rupéllen
431 Cercoux 399520| 2018970 e7-g1 im de Borsbreleay BARUP
409 Challevelte 389540 2018550] e7-g1 frn de Boishreteay BARUP
200 Chevanceaux 397910| 2037630] e7-01 fim de Bosbreteay BARUP
915 Orignolles 397670| 2027180] e?-g1 Im da Boisbreteau BARUP
Calcairas crayo-mamaux du Gampanlen 3
449 Arvert 332140| 2088210 Campamen 3 CAMP3
452 Arvert 320430 2085480| Campamen 3 CAMP3
453 Arvert 330340} 2089620} Campanien CAMP3
706 Arvert 329510 2089730) Camrpanien CAMPI
707 Arvert 330370] 2089700] Campanien CAMP3
70 Arvest 331930] 2085250] Camparvent CAMP]
70 Arvert 329490| 2089570] Campanien 3 CAMP
71 Asvert 331830 2088450| Campanren 3 CAMP3
2108 Breullet 335470} 2080600 Campanren 3 CAMP)
2129 Breulllet 334810] 2083850 Campanien 3 CAMP3
2140 Breullet 336210] 2080490 Campamen 3 CAMP3
2163 Breullet 3134810} 2083850 | Camparien 3 CANMP3
406 Chaillevette 334930} 2087160] Campanien CAMPI
277 Chaillevetia 334940| 2086940{ Campanien CAMPI
286 Chaillevette 335240| 20875601 Campanien CAMP3
289 Chaillevette 335310] 2067600] Camparien 3 CAMP3
72 Champagnae 386190] 20577301 Campanien 3 CAMP3
Elaules 331710| 2087600] Campanien 3 CAMP2
Elayles 332220] 2087260] Campanien 3 CAMP3
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Elaules 331710} 2087600 Campamen 3 CAMP3
394 Saint-Augqustin-sur-Mer 333550[2080750] Campanien 3 CAMP
1993 Saint-Augustin-sur-Mer 331540( 2080770} Campanien 3 CAMP3
1554 Saint-Auguslin-sur-Mer 333590] 2080750] Campamen 3 CAMP3_|
19585 Saint-Augushin-sur-Mer 333360] 2081000] Carmparuen 3 CAMP3 |
1996 Saint-Augushn-sur-Mer 332060] 2081760] Campanien CAMP3 |
527 Sain-Martial-ge-Mirambeau 370320] 204651¢| Campanien 3 CAMP3
o819 |Saint-Sulpice-de-Royan 337700] 2079890| Campanien CAMP3
[Marmes de Chitelallion (Kirnmdridglen infériouf larminal)
Kimméndgien inférieur (calcaira & Scoha, colite el mamea de Chatelaillon 8.2, &
38 Bemay-Saint-Martin 365660| 2121670 [Chatelallonensis)
1342 [Sant-Genrain-de-Marencennes 356520 2123950| Kimméndgien inféneur (calcaires biodiastigues 5 Z. 3 Achilles)
Sablas argliieux de FEocdne moyen 3 supdreur ot altérallons assocides
FES Bos 269870] 20545601 Eocéne conunertal
735 Bos 363420| 20552601 Eocéne conlinental
863 Chemignac 364920] 208 Eocéne conlinental
871 Chermegnac J65100] 2( 201 Eocéne continental
873 Chermregnac J84960| 2080800 Eowéne continental
B74 Chermignac 365120]| 20807 20] Eocéne conbinental
a7 Chermignac 364950] 2080830| Eocéna conhinental
&4 Chermignac 3848930] 2080340] Eocéne continental
a9 Chermignac 3639604 2082190 Eccéne conlinental
£ Chermignac 363500 2082440| Eocene continental
833 Chermignac 384970| 2080830| Eccéns continental
Besg Chermignac 354960| 2080850] EocAne continental
[T7d Chermignac 364550 2060880] Eocénea continental
B0 Chenmignac 1649680] 2080810| Eccéna continental
)] Chermignac 1549307 2080820] Eccéne continental
892 Chermmignac 164930) 2080910| Eocéne continental
693 Chermignac 364940] 2080900{ Eocéne continental
B9 Chermignac 384960] 2080960} Eacéne continental
B98 Chermignac 365030) 2080290| E 1@ continenial
893 Chermegnac 365140] 2080200] Eocéne continental
201 Chermignac 364990]| 208018C] Eocéne continental
&3 Chemmgnac 3651907 2080170 | Eocéne continental
BCO Moragne 356870] 2112120 Eocéne continantal
801 Moragne 356870[ 21126401 Eoc2ne continental
1 803 Moragne 3569901 2112730] Eocéne conhinental
€04 [Moragne 356820] 21126401 Eocéne conhnental
20 Pessines 363500(2083520| Eoctne continental
2t Pessines 363490] 2084030] Eocéne conlinenial
22 Pessines 363260] 2003950 Eocéne eontinentat
23 Passines 363100] 2083880| Eocéne eontinental
25 ]Pessmes 3634.30] 2033500] Eccéne conlinental
26 |Pessines 383320 2083920] Eocéne continental |
1057 |Saintes 363910] 2083450| Eccéne continental EQCEN
|Formatlons £ clellos
340 Arvert 330530| 2088520] NF (sables hydro-#oiens, Pidisiocéne FORSU
342 Arvern 30750] 2089020] NF (sables hydro-éoliens. Plaistocéne FORSU
A6 Arvert 3282501 2089140} NF (sables hydio-éotiens, Pidistocéne FORSU
450 Arvert 335260) 2068870] NE {satles hydro-éoliens, Pitistocéne FORSU
765 Arvert 328670] 2089370} NF bles hycro-doliens, Pléistocéne) FORSU
710 Arvert 330900} 2088310] NF (sables hydio-éoliens, Pléistocéne FORSU
712 Arvert 330750 2088300| NF {sables hydro-éoliens, Pléistocéne: FORSU |
1129 Arvert 330340] 2088660| NF {sables hydro-éoliens, Pléistocene FORSU
243 Breullet 0] 2082550 NF {sablea hydro-eoliens, Pléistocéne FORSU
430 Breullet 336620 208302C] NF {sables hydro-écl Pléistocéne FORSU
432 |Brewllet 335170]| 20836800| NF {sables hydro-2cliens. Pléistocéne FORSU
445 |Brewmiet 335560] 2080480| NF {sables hydro-écliens, Pléistocéne) FORSU
1119 [Breutlet 334750] 2082550] NF (sables hydro-éoliens, Pidistocéna) FORSUY
120 [Breuntet 335500{ 2062200] NF (sables hydro-€oliens, Bléistocine) FORSU
1121 Breuliat 336410] 20828301 NF (sables hydro-&oliens, Piéistocéne) FORSU |
2045 Breurllet 335130] 2082590 NF (sables hydro-daliens. Pléistocéne FORSU
2046 JBreulliet 336070] 2082460] NF (sables hydro-&oliens, Plaistocéne FORSU
2047 Breullet 335740] 2082450] NF (sables hydro-6oliens, Pléistocéne FORSU
2048 Breuillet 334480] 20820407 NF {sables hydro-écliens, Pléistocéne FORSU
2049 Breallet 336170] 2082750] NF {sables hydro-faliens, Pléistocéne FORSU
2050 Breuilet 336110] 2082940] NF {sables hydre-foliens, Paistoceéne FORSU
2051 Breuiel 336110 2082340] NF {sables hydro-éoliens, Pléisloctne) |FORSU_
2052 Breullet 335130 2082590| NF (sables hydro-doliens, Pléistocéne FORSU
2053 Breullet 335030| 2082330 NF {sables hydro-éoliens, Piéistocéne FORSU ]
2054 Breullet 335180] 2083220] NF (sables hydro-éoiiens, Plgistocéne) FORSU
2055 Breullet 336110] 2082340] NF les hydro-doliens, Pldistocéne) FORSU
2056 Brewllet 335050] 2082820] NF {sables hydro-éoliens, Pléstocéne) FORSU
2067 Brewllat 336170} 2082750] NF {(sables nydro-éoliens, Pléwstocens FORSU |
2058 Breulllet 335180] 2083220] MF {sables hydro-éoliens, Pi&stocene FORSY |
2059 Breuilfel 334650 2082430] NF {sables hydro-&oliens, Pidstocéne FORSU_|
2060 Breutet 335130[ 2082590] NF {sables hydro-&cliens, Pléistocéne FORSU_|
2061 Breurlied 334660{ 2082300] NF (sables hydro-gcliens, Pidistocéna) FORSY
2062 Breuillat 336320] 208255C] NF (sables hydro-doliens, Pigistocéne) FORSU
2063 Breuillet 336110] 2082840] NF (sables hydro-éohens, Piéistocéne) FORSU
20864 Breuillet 338110] 20820401 NF (sables hydro-éaliens, Pléistocéne) FORSU
2085 Breuillet 336110] 20828401 NF (sables hydro-éoliens, Piéisincéna) FORSU
2066 Breuillet 334450| 2081950] NF [sables hydro-éoliens, Piéisiocéne) FORSU
2067 Breuillet 336410 2082830] NF (sables hydro-&oliens, Piéistocéne) FORSU
2068 Breudlet A35060| 2082820] NF (sables hydro-foliens, Pléistocéne) FORSU
2069 Breuilel 336110]2082940] NF (sables hydrg-goliens, Pigislocéna) FORSU
2070 Breuillet 3346901 2082430] NF [sables hydro-£oliens, Pléisiocéne) FORSL
207 Breuilet 3351301 2082550] NF (sables hydro-éoliens, Pléislocéne) FORSLS
2073 Breuilled 3359101 2082790] NF {sabtles hydro-ohens, Pléistocéne) FORSU
2073 Breuilet 334690| 2082430 NF (sables hydro-#oliens, Pléisiocéne) FORSU
2074 Breuwllet 336320] 2082550] NF (sables hydro-éofiens, Pléistocéne) FORSU
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2075 Breumet 335220 2082730] NF {sabies hydro-8chiens, Pibasiocéne) FORSY
2078 Beeuillet 335130 2082590| NF (sables hydro-éoliens, Pléstacéne) FORSU
2077 Breinliel 335210] 2083470] NF {sables hydro-éohiens, Pl&islocéne) FORSU
2078 [Brewiet 136320| 2082550 NF {sables hydro-chens, Pikisiocéne) FORSU
2079 Breuillet A36520] 2083100| NF {sables hydro-éoliens, Pléstocéne) FORSU
2080 Breuillet 335050] 208282¢| NF (sables hydro-éoliens, Plstocéne) FORSY |
2081 |areuue: 336320| 2082550 NF (sables hydro-éoliens, Piéistocéne) FORSD_|
2082 Breutltet 336110] 208294¢| NF (sablea hydre-onens, Pléistactne) FORSU
2083 [Breutlet 336410| 208283C| NF (sables hydro-échens, Pléstoctne) FORSU
2084 |Breuiiet 335030[ 2082330 NF {sables hydro-éciens, Pi 18) FORSU
F 136110] 2082940] NF (sables hyd ens, Pléi e} FORSY
2 334370| 2082060] NF (sables hydro-foliens, Piéi 1e) FORSU

335010]2083580] NF (sables hydro-écfiens, Pi e EFORSU_
335000] 2083510| NF (sables hydro-éoliens, Pléistocéne ‘FORSU
335030]2082330] NF (sables hydro-£oitens, Pléistocene. FORSU
335490|2083240] NF (sables hydro-£oliens, Pléislocine FORSL
2091 336320| 2082550| NF (sables hydro-@ctiens, Pl prie FORSU |
2083 334650| 2062430 | NF (sables hydro-fobens, Pléistocéne) FORSU_|
2094 335220 2083470] NF (sables hydro-éoliens, Piéistocine) FORSU_|
2095 135130| 2082690] NF {sables hydro-éoliens, Pldistocdne) FORSU |
2058 335010] 2083580| NF (sables hydrc-éoliens, Pléistocéne) FORSU
2097 }35370{ 2082190| NF (sables hydm-8oliens, Pidistocéne) FORSU
2098 Breurllet 335050} 2082820] NF {sables hydro-éoliens, Pléistocéne} FORSY
20599 Breuillet 35180 2083220] NF {sables hydro-&oliens, Pléistocéne) FORSU
2100 Breuillet 336410] 2082830] NF (zables hydro-éaliens, Pléistocéne FORSU
2101 |8rewllet 335370) 2082190} NF (sables hydro-doliens, Pléistocéne] FORSU
2192 [Breuiliet 336170] 20927501 NF (satles hydro-éoliens, Pléistocéne FORSU
2104 |Breuiliet 335180} 2083220] NF {sablas hydro-éoliens, Pidistocéne FORSU
2105 Ereulllet 336170} 2082750] NF {sables hydro-acliens, Ptéistocéne FORSU
2106 Breulllet 335220] 2082730] NF (sables hydro-faliens, Pléistocéne) FORSU
2107 Brewllet ¥315030] 20823 NF (sables hydro-éaliens, Pléistocéne} FORSL
2109 [Breuiet 335050} 2082820] MF {sables hydro-évliens, Piéistocéne) FORSU_|
2110 |Breuillet 3362100 2084240] NF {sables hydro-£oliens, Ptéistocéne FORSU
2111 Breultet 3135900] 2082100 NF {sables hydro-&cliens, Piéistocéne] JFORSY
2112 Breuiliat 335180] 20832201 NF (sables hydro-8oliens, Plgistocéna} FORSU
2143 Breutet 335050} 2082820] NF (sables hytro-goli Pléistocéne) FORSU
2114 Breurltel 335050 2820| NF (sables hydro-écliens, Pléistocéne) FORSU
2115 Breunitet 335170 36001 NF {sables hydro-&ol Piéistocéne) FORSU
2118 Brewtfel 336210] 2083200] NF (sables hydro-éoli Pléistocéne) FORSU
2117 Breulet 336210] 2083200] NF {sables hydro-éoliens, Pltistocéne FORSU
2118 Breunlel 335050| 2082820 NF (sables hydro-éoliens, Préistocéne} FORSU
2119 Breuilel 335050] 2092820] NF (sables hytre-&oli Piéistocéna} FORSU
2120 Breuwllel 335180] 20832203 NF (sables hydro-&oli Plaislocene} FORSU
2124 Breuriet 335180] 208322¢| NF {sabies hydro-goliens, Pléistiocéne) FORSU
2122 Seauillet 335030] 2082330] NF {sables hydro-éoliens, Pléistocéne} FORSU
2123 Sreuillel 335130[ 2082590 NF {sables hydro-écirens, Pléistocane) FORSU
2124 Brewllel 335050] 2082820| NF (sables hydro-éouens, Pléistocine) FORSU _ |
212 [8revillel 335370 2082190] NF (sables hydro-&oliens, Pléistocéne} FORSU
2126 {Breuillet 335130[ 2082590] NF {sables hydro-goliens, Fldistocéne) FORSU _ |
212 [Breuillet 335370( 2082190] NF {sables hydro-éoliens, Fidistocane) FORSU
2128 [Breuiliet 335180( 2083220| NF {sables hyrro-&otiens, Pléistocane) FORSU
2130 !Breuﬂlel 336210] 2083200] NF {sables hydro-éoliens. Pidistoctna) FORSU
213 Breulllet 34370 2082060| NF {sables hydro-€oliens, Pléistocéne) FORSY
2132 Sreuillet 336040 2084190] NF {sables hydro-¢oliens, Pléistocdne) FORSU
2133 Sreuillet 334080 2082060} NF {sables hydro-éoliens, Pléistocéne) FORSU
2134 Breusiat 335110 20820401 NF {sables hydro-aofiens, Pléistocéne) FORSL)
2135 Breudlet 335910] 2082790] NF {sables hydro-£olens, Piéisiocéne) FORSYU
2138 “{Breullel 335180 2083220} NF {sables hydro-éoiiens, Pidisiocéne) FORSU
137 Breuillel 336520] 2085330¢ NF (sables hydro-éoliens, Pldisiocane} FORSU
138 IBreumel 335180 2083220} NF (sables hydro-doliens, Pléistocéne) FORSY |
39 Brewnitet 135370 2082190 NF (sables hydro-éakens, Pléistocéns) FORSU |
41 |Breuitlet ¥35040] 2083150} NF (sables hydro-éohens, Pléistocéna FORSU |
2142 |Breviliet 336320] 2082850] NF (sables hydro-&oliens, Pléstocéne) FORSU
2143 Breuntel 135370 2082190} NF {sables hydro-¢oliens, Pigistocéne) FORSU
2144 Breuiltel A344840| 2082820| NF {sables hydro-oliens. Pléistocéne) FORSU
7145 Breuillet 335370 2082190] NF (sables hydro-&aliens, Pléistocéne FORSU
2148 Breuillet 136320] 2082850| NF (sables hydro-goliens, Pléistocéne FORSU
2147 Breuillet 3361701 2082750] NF (sables hydro-8cliens, Pléistocéng FORSU
2148 Breuillet 33617 0] 20827 50| NF {sables hydro-&oliens, Pidistocéna FORSU
2149 Brewillet 336210] 2083200] NF {sables hydro-éoliens, Pléistocéna) FORSU
2150 Breuwlle 336210 2083200| NF {sables hydio-doliens, Pidistocéne} FORSU
2151 Breulle! 34870]2062140] NF {sables hydro-écliens, Pléistacéne FORSU
2152 {Breuillet 136 170[ 2082750] NF {sables hydro-Goliens, Pidistocéne: FORSU
2153 iBreuillet 336170 2082750] NF {sables hydro-2oliens. Ptéistocine FORSU |
2154 Breuillet 3358320| 2082550] NF (sables hydro-doliens, Piéistocéne) FORSU
2155 [Breuillet 335660 2080480} NF {sableg hydro-& , Pléistocena’ FORSU
2156 Breuillet 334080] 2082060] NF {sables hydro-8chens, Piéistocine} FORSU
2157 Breullet 334400] 2082680| NF (sables hydro-€cliens, Piéistocéne) FORSU
2158 [Breuillet 335560] 2060480] NF (sables hydro-€oliens, Pléistocene; FORSW _|
2159 {Breuillet 334400] 2082680| NF (sables hydro-oliens, Pléistocéne FORSU
2180 {Breuillet 33 5‘0%1 2082820] NF {sables hydro-éol , Pidistocéne} FORSY
2161 {Breaullet 336010] 2083560] NF (sables hydro-éoliens, Pléistocéne) FORSU
2162 Breulllef 336070 2082460] NF {sables hydro-&oliens, Pidistocéne! [FORSU
2164 Breuwnllel 335910 20827901 NF {sables hydro-&oliens, Pléistocéne) FORSU
2165 Brevile! 336030] 2083430] NF {sables hydro-éoliens, Pigistacene; FORSU
2166 Breuillet 335740] 2681560] NF (sables hydro-&oliens, Plaistocéne) FORSU
2167 Breudlel 324370} 2082060] NF {sables hydro-&ohens, Plai e FORSU
2168 Brewllet 335370] 2082190| NF {(sables hydro-¢aitens, Pléistocéne FORSU
2169 Beaullet 336210] 2083200 NF {sables hydro-&oliens, Pléistocénsg) FORSU
308 Chaillevelte 334570] 2086390| NF {sables hydro-éokens, Piésiocéne) FORSU
1114 Chaillevelis 334480] 2086590| NF {sables hydro-éohens, Pléstocéne FORSU
1118 Chailleveite 335040{ 20851 50| NF (sables hydro-¢oliens. Pléistocéne) FORSU
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17 Chaillevette 335850 2085500] NF {sabies hydro-éoliens, Pléistacane)
255 Chailigvette 326680] 2086829] NF {sables hydro-éoliens, Pléistocéne)
258 Chatllevetta 335880| 2085750| NF (sables hydro-énliens, Pléistocéne!
1257 Challevette 34530] 2086600 NF {sables hydro-goliens, Pléistocéne)
1258 Chaillevetle 140850] 20858001 NF {sables hydro-dcliens, Plésiocéne!
1259 Chaill 334670| 2086790] NF (sables hydro-éoliens, Pléwstocéne
1261 Challlevetta 135130 2085090} NF (sables hydio-& Pléisiocéna)
1262 Challeveiis 3352001 2085210f NF {sables hydrc-doliens. Pléstocéne)
1263 Chaillevetta 30270] 2085260} NF {sabies hydro-éohens, Pléistocéne)
1265 Chaillevette 345801 2086170] NF {sabtes hydro-oliens, Plaistocéne
1267 Chailleveite 3358701 2085500| NF {sabies hydro-olinns, Piéisiocéne
1268 Chailleveite J34900] 2086160] NF {sables hydro-éoliens, Pléisiocéne
1269 Challigvelte 335500] 2085750 NF (sables hydro-écliens, P ne
121 Chailtevette 334800 2086570 NF {sabies hydio-€oliens, Péislocéns
4272 Chadlevetta 334530| 2086690| NF (sables hydro-ohens, Piéistocéne
273 Chaillevetta 260] 2087610] NF (sables hydro-&oliens, Fléistocéne
274 Chailevetle 1347C0[ 20867 20] NF (sables hydro-éoliens, Pléistocéne
275 Chaillevette 335230/ 2085240] NF (sables hydro-éoliens, Pléistocéne
1276 Chailleveite 335920| 2085830| NF les hydro-£otiens, Plaistocéne
1278 Challlevetle 335290] 2085310 | NF {sables hydro-éohiens, Piéistocane)
1279 Chaillevetie 3354701 2085350 NF (sables hydro-éoliens, Pléistocéne)
1280 Chaillevette 334700} 2086390] NF {sablea hydro-éohens, Pléistocéne)
1281 Chailleveiie 334720] 2086350 NF {sables hydro-éoliens, P dislocéna)
1262 Chanllevetie 334510]2087560] NF (sables hydro-goliens, Pléslocéne!
1263 [Chailevette 335910[2085720[ NF (sables hydro-écliens, Pléislocéne
1284 Chailleveite 335850] 2065880| NF (sables hydro-&ofi Pidsiocéne
128% Chaillevette 3346401 2086470] NF (sables hydro-éoliens, Plésstocéne)
1287 Chaillevetta 334510] 2086500] NF {sables hydro-&o! Pléistocéne
1288 Chaillevelte 333260] 2087630] NF {sables hydro-&atiens, Pldstocéne
1291 Chaillevetta 334490 2086850] NF {sables hydro-8oltens, Pléstocéne
232 Challgvelte 335460[ 2085350 NF {sables hydro-éaliens, Pl&islocéne)
145 Chatelaillon-Plage 335040 2122970 Formations superficiailes
232 Chénae-Saint-Seunn-d'Uzet 356970] 2063200 Formations superficeiles
Elautes 331580] 2085510 | NF (sables hydio-éoliens, Pléislocéns)
Elaules 132570] 2086810 NF (3ables hydro-&oliens, Plbislocéne
Elaules 2170] 2085580] NF {sables hydro-éoliens, Pigislocéne
Etaules 3336201 2007 110] NF {satles hydro-foliens, Plgistocéne
Etaules 332270 2086250] NF {sables hydro-éoliens, Pidistocéne
Eiavles 3333601 2086670) NF (sables hydro-écliens, Piéislocéne
Elautes 332990 2066980} NF {savles hydro-éoliens, Ptéisiocéne
__[Etautes 33268701 2087660| NF (sables hydro-écliens, Préisiocéne!
|Etaufes 3322801 2088050( NF {sables hydro-&ol teislocene
Etaufes 332710] 2087300] NF {sables hydro-évliens, Pléislocéne)
Etaulea 337630 2087480 | NF (sables hydro-écliens, Pléisiocéne)
Elaules 333220[ 2087260] NF (sables hydro-Boiiens, Pléisiocéne)
Elaules 331980| 2085510} NF {sables hydro-éoliens, Pl&isiocéne
Elaules 331760| 2085770] NF {sabtes hydro-éoliens. Pléisiocéne;
Etautes 332720] 20876680 [ NF (sables tv liens, Plésiocéne
Etayles 333530] 2087150 | NF {sables hydro-éoliens, Pléisiocéne)
Elaules 333420] 2086750] NF {sables hydro-éoliens, Pidsslocéne)
Elaules 332620] 2007560| NF {sables hydro-éoliens, Pléistocéne)
Flaules 332880[2087690] NF {sables hydro-toliens, Pléstocéne
Elaties 333480| 2086840) NF {sables hydro-éoliens, Piéistocéns
Etaufes 333510] 2086090} NF (sables hydro-éofiens, Ptéisiocéna)
Etaules 332620| 20874001 NF (sableg hydro-écliens, Pléistocéne)
Etaules 332250] 2085890| NF (sablea hydro-gofiens, Pléstocéne
Etaules 332440 2087270| NF (sables hydro-écliens, Pldislocéne
Etaules 332500] 2086940] NF {sables hydro-éciiens, Pléisiocéne)
Elaules 31710] 2085570 NF {sables hydro-&oliens, Pléistocéne!
Etaules 3 20{ 2087 110] NF {sables hydro-éaliens, Pléislocine
Etadles 332140[ 208593C] NF {sables hydro-&alians, Pl&siocdne
355 Elautes 332860 2087270] NF {sables hydro-éoliens, Pléistocéne
Elaules 333070{ 2086879( NF {sables hydro-&oli Pléstocéne:
Elaules 331860] 2085330 NF (sables h liens, Pl cone!
Elavles 332270] 20862501 NF (sables hydro-¢oliens, Pléistocene)
Elaules 332880] 2087690] NF (sables hydro-&oltens, Pléistocéne)
Elzules 333620] 2087 110] NF (sables hydro-éohens, Pléistocéne)
|E1aules 333620/ 2087210] NF {sables hydro-goliens, Pléistockne
Elaules 331670} 2085480| NF (sables hydro-éofiens, Pleistocéne
|Etaules 333420( 2086750 ] NF {sables hydro-fohiens, Pléistocéne!
Etaules 333510/ 20867707 NF (sables hydro-éohens, Pleislocéne}
Etautes 332140] 2085930] NF (sables hydro-éoliens, Pléisiocéne)
Etaules 332650} 20876870] NF (sables hydro-échens, Pléislocéne
Etaules 332610] 2087390| NF (sables hydro-Loli Pléistocéne)
Elaules 333370| 2087060] NF {sables h: i Pléislocéne,
Elaules 333510| 2086770] NF {sables hydro-éaliens, Pléistocene,
Etaules 333400] 208559 NF {sables hydre-éoliens, Pléisiocéne
Etaules 333630 2086500 | NF (sables hydrg-éoliens, Pléistocane)
1083 Etaules 333620| 2097110] NF (sables hydrc-£oliens, Pléistocéne
Elaules 333070] 20868708 NF (sables hydro-Gotiens, Pléistocéne!
332540] 2087250 NF {sables hydro-£ohens, Pléistocdne
332870} 2087660| NF {sables hydro-éohens, Pléistocéne,
332260( 2086230] NF {sables hyifro-&ohieng, Plgistocéne)
333510{2086770] NF {sables hydro-éohens, Pléistocene)

333320{ 2087060] NF (sables hydro éoliens, Pléistocéne)

332900| 2086940| NF {sables hyaro-goliens, Pléistocéne

333620] 2087 110 NF (sables hydro-écliens, Pléislocéne)

333400] 2085590 NF (sables hydro-éoliens, Pléistocéne

{Saley
0] 2087060] NF (sables hydro-&oliens, Pléislocéne

3334207 2086750| NF {sables hydro-8oliens, Plsistocéna)

333220{ 2087260| NF {sables hydro-éoliens, Pléisiocéne)

Elaules 332720[ 2087680 NF {sabtes hydro-édliens, Plésiocéne)
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{Etauies 333480] 2086840| NF {sables hydre-édliens, Piéistocéna) FORSU
Elaules 332880 2087690] NF {sables hydro-échens, Pléistocéne) FORSU
Elaules 333510] 2086770] NF {sables hydro-eoliens, Piéislocéne) FORSU
Flautes 333630 2086900 NF (sables hydro-éoliens, Pléistocéne) tFORSU_|
Flautes 302280] 2086050| NF (sables hydro-éofiens, Pléistocéne FORSU
IElau!es 33480] 2086640| NF {sables hydro-éohiens, Pléistocéne FORSU
Elautes 3232260] 2086230] NF {sables nydro-otiens, Piéish 19 FORSU
{Elauies 331610] 2085080 NF {sables hydro-oliens, Piéislocéne FORSU
[Flautes 33620 2087 110] NF {sables hydm-éoliens. Pléstocene FORSU
Etaules 132260] 2086230| NF {sables hydro-¢oliens, Pléisiocéne FORSU
Elaules 331980] 2085510] NF {sables hydro-édliens, Pléistocéne FORSU
1382 La Rochells 28730] 2136310| Formatrons superficielles. FORSU
218 Landrais 354290| 2122320] Kimméndgien inféreur {calcaires biodlastiques §.Z. 3 Achilles} FORSU
1167 Royan 338300] 2077660| NF (sables hydro-écliens, Pléistocéna) FORSU
1343 Saint-Germain-de-Marencennes 355890] 2121310) Kimméndgen inféneur {calcares bioclasiques S.Z.a Achilles) FORSU
1344 Samm-Germain-de-Marencennes 355950} 21212008 Kimméndagen inférieur {calcawes buoc!asﬁgues §.Z. 4 Achilles) FORSU
1345 Saint-Germain-de-Marencennes 55900} 212 1200¢ Kimméridgeen inférieur (calcaires biog S§.2Z.3 Achilles) FORSU
13174 Saint-Palars-sur-Mer ¥34550] 2079050 NF (sables hydro-8aliens, Fléistocéne) FORSU
318 Sant-Sulpice-de-Royan 36660] 2079820] NF {sables hydro-éaliens, Pléislocene FORSU
859 |Saink-Sulpicede-Royan 336930| 2079860 NF {sables hydro-éalens, Pléisiocéne FORSU
[ Samt-Sul) -da-Royan 336880| 2079820) NF (sables hydro-éaliens, Pléisiocéne) FORSU
962 Sant oa-de-Royan 37360] 2078840) NF {sables hydro-&cliens, Pidislocéna) FORSU
$63 Saint-Sulpice-de-Royan 138240] 20785004 NF (sables hydro-&oliens, Fléislocéne FORSU
564 Sant-Sulpice-de-Royan 338530] 2078800f NF {sables hydro-éohens, Péistocéne) FORSY
965 Samnt-Suipice-de-Rayan 338580] 20793801 NF {sables '\ydro-:mens. Pléistocens) FORSU
865 Saint-Sulpice-de-Royan 338380] 207999C] NF {sables hydr di Pléistocéne) FORSU
90 Varzay 359980] 2083790 Fomations swuelles FORSU
Sables, graviers, argHes du Lutétian
1118 Cercoux 400300] 2020430] &5 Lutdtien
639 Coxignac 385440 2031110] 5 Luléten
640 Comgnac 385930| 2031230} e5 Lutéhien
641 Corignac 385630| 2031280} &5 Lutélien
1307 La Barde 410550 20186€0} e5 Lutéhen
216 Netvcq 402140| 2030570} o5 Lutétien
217 Meyvicq 402310 2030420} e5 Lutétien
a18 Ornignolles 398010] 2026910} e5 Litéuen
224 Saint-Marin-d' Ary' 401060 2027090] €5 Lutéuen
225 Sant-Martin-d’Ary 401020 2028660] &5 Lutélien
548 Sanl-Martin-'Ary 400540 2026670] &5 Lutéhen
1322 Soummeéras 383700| 2035940 €5 Lutétien
1330 Souméras 3837501 2036180] 5 Lutélien
[Marnes rub {Campantan 2}
1231 Chénac-Salnt-Seunn-d‘Uzet 352840] 2062470] Cammpanien 2 (mames rubanées) MARUB
Mortagna sur Gironde 358030 2058830| Campanien 2 {mwrnes rubanges) MARLIB
Mortagne sur Gironde 355650| 2057930] Carmpanien 2 {(mames rubanées) MARLUIB
Mortagne sur Gironde 365740 2057640| Campanien 2 {mames rubanées MARUB_|
Morlagne sur Gironde 355570/ 2058170} Campanien 2 {mames rubanées MARUB
Morlagne sur Gironde 355320/ 2059950] Campanien 2 (mames frubanées MARLB
Morlagne sur Girgnde 355320] 2059950 | Campanien 2 (marnes nibanées MARUB
[Martagne sur Gironde 355320] 2059950 | Camparien 2 (marmes rubanées |MARUB
Marnes 3 Nanogyra (Kimméridglan supariaur}
1508 [Génouwllé [358790[ 21168301 Kuimméndgien supéneur {Mames A Nanogyra $ Z & Mulabiis) [NANOG
Sables argHeux du Rupétien au Chatifen
Cercoux 400380] 20163101 g1-2 luwatile (Bosbreteau! OLIGO
Cercoux 400380} 20183108 g1-2 fluwatile (Bosbreteau! OLIGO
Cercoux 399750 2016230 91-2 fluviatita (Boisbreteau OLIGO
Certtux 400890| 2017310f g1-2 Aluwatle (Boisbreteau OLIGO
Cercoux 399180] 2015620 g1-2 Auvzile (Boisbreteau) OLIGO
Cercoux 400300] 2017240 g1-2 fuwalfe (Baisbreteau) QUIGO
Cercoux 400900] 2016000] g1-2 fluwvialite {Boisbreteau) QLIGO
Calcaires argiloux de Marans-Fors et de Villadoux {Oxfordien supériaur § Kimméridglen basal}
Onxfordien termingl & Kimnénadgien basal {formalion de Villedoux 5Z & Hauffianum et
1303 Courton 3IST140] 21430301 Pranuta) OXTER
Oxfordien terminal 4 Kimméndgien basal {formation de Villedoux SZ 8 Hauffianum et
304 Esnandes 3334801 2144330[ Pianula) OXTER
312 La Gréve-sur-le-Mipnon 3607401 2143230] Oxfordien supéneur {formation de Marans el calcare de Fors Z & Bimammatum) OXTER
3H3I La Gréve-sur-le-Mignon 360700(2143280) Oxfordien supéneur {formation de Marans et calcaire da Fors $Z & 8/ mammatum) OXTER
1314 .3 Gréve-surde-Mignon 360270] 2141880] Oxfordien supéneur {formatlon de Marans el calcaire o Fors SZ a Bimarmmatum OXTER
1315 La Gréve-surde-Mignon 350100] 2141720f Ondordien supeneur (formalion de Marans et calcare de Fors 52 & Bimammatum) OXTER
Marang 3430501 2150590( Oxfordien supéneur (formation de Marans et calcans da Fors SZ & Bimammatum) OXTER
1394 Saint-Jean-de-Liversay 3513701 2149410! Oxdordien supénaur {formahon da Marans el calcare de Fors S$Z & Bimammatum) OXTER
1395 Saint-Jean-de-Liversay 351450] 2148230 Oxfordien supéneur {formaton de Marans et calcaire de Fors S Z 3 Bimammatum OXTER
1396 Saint-Jean-de-Liversay 353870| 2146610] Oxfardien supérieur {formalion de Marans et calcare de Fors 5Z & Bimammaturn OXTER
Facids "Purbecklen” {Tithanien moyen 3 supérieur)
714 Aumagne 387410{ 2100890| Tithonren moyen & supéneur ({actés purbeckien 8 gypse; PURBE
720 Aumagne 3887301 2100230] Tithoren moyen & supéneur (faciés purbecken 3 gypse] PURBE
721 Aumagne 3888101 2100220 Tithonran maoyen & supéneur {(facés purbeckien A gypse’ PURBE
722 Beaugeay 3405601 2101890] Tithonren moyen 8 supéneur {facés purheckien & gypse, PURBE
[F2 Beaugeay 3411790] 2402750] Tithomen moyen A supéneur (Jaciés purbechien & gypse] PURBE
724 Beaugeay 141310 2102880] Titherien moyen 4 supéneur (facids purbeckien 3 gypse ‘PURBE
725 Beaugeay 341580] 2102930] Tilhonmen en 3 supéneur (facids purbeckien A gypse PURBE
733 Beaugeay 340530] 2101910 Tithonien moyen & supénaur {faciés purbeckien 4 gypse) PURBE
734 Beaugeay 341650| 2102890] Tithonien moyen & supéneur {faciés purbeckien 3 gypsa) PURBE
735 Beaugeay 341370] 2103020] Tithonien moyen A supéneur {faciés purbeckien 4 gypse} FURBE
738 Beaugeay 141430] 2103000] Tithonien moyen 4 supéneur (faciés purbeckien & gypse PURSE
737 Beaugeay 340580] 2102200] Tithonien moyen & supéneur (faciég purbechien 3 gypse PURBE
738 Bedugeay 341 150( 2 102680| Tithonien en & supéneur (facés purbeckien 3 gypse| PURBE
739 Beaugeay 341210 2102680] Tithonien moyen a supéneur {faciés purbeckien 4 gypse) PURBE
740 Beaugeay 341350] 2102900] Trthonien moyen 3 supéneur {factés purbeckien a gypse) PURBE
739 Brizambourg 381170]2095130| Tithonien moyen & supéneur {faciés purbeckien 3 gypse) PURBE
740 Brizambourg 381270 2095010] Tithooien moyen 4 supénewr {faciés purbeckien 3 gypse) PURBE
743 Brizambourg 381310] 2065600] Tithonien moyen A supéneur (faciés purbeckien 3 gypse) PURBE
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755 Bnzambourg 382440| 2094130| Tithonien moyen & supérieur (faciés purpeckien PURBE
458 La Bréeles-Bains 46801 21181080] Tithonien moyen & supéneur {faciés purbeckien PURBE
1154 La Brée-les-Baing 4420] 2119160] Tithoren mayen A supéneur (faciés purbeckian 3 gypse; PURBE
1158 La Brée-es-Bans 314560] 2119180] Tithonien mayen & newr (faciés purbeckien 8 gypse; PURBE
138 L3 Bréedes-Bams 314310 2119200] Tithonien moyen 3 supéneur (faciés purbeciuen A gypse PURBE

L& Chateau-g'Dléron 324560 2104810 Tithonien moyen & supéneur {faciés purbeckien A gypse PIRBE

P La Chateau~J"Cléron 324390] 2105040 Tithenren mayen A supéneur (faciés purbecen 3 gypse) PURBE

4 La Chaleau-d'Oléren 3256302104370/ Tithcrren moyen A supéneur (faciés purbeckien A gypse PURBE

250 fe Chileau-dOléron 324390§2104750] Tilhonien moyen A supéneur {facés purbeckien A gypse PURBE

424 Le Chateay-d'Otéron 324840 2104670| Tithomen moyen neur (faciés purbeckien PURBE

Le Chateay-d'Oléron 3256590/ 2104380 Tithorven moyen 8 supéneur (faciés purbeckien PURBE

Le Chiteau-d'Oldron 124650| 2104630| Tithonien moyen & supéneur (faciés purbeckien 8 gypse PURBE

Le Chateau-d'Oléron 324700 2105804 Tithomen moyen 4 supéneur (faciés purbeckien PURBE

La Chateau-d'Qléron 2564 0] 2104450} Tithonien moyen & supénews {facds purbeckien 3 gypse) PURBE

Le Chiteau-q'Oléron 3256801 2104310] Tithomen moyen A supéneut {facids purbeckien A gypse) {PUREE

La Chateau-a'Oléron 324420]| 2104950} Tithonien mayen 4 supérieur (faciés purbeckien 3 gypse) —_|[PURBE

te Chateau-d'Oléron 324850/ 2104350 Tithomen wayen 3 supéneur (faciés purbeckien 4 gypse) IPURBE

Le Chateau-d'Gléron 3244201 2105920| Tithomen moyen A supéneur {faciés purbeckien 3 pypse) PURBE

Le Chaleay-d'Qléron 325600/ 2104570] Tithomen mayen & supéneur {faciés purbeciian & fpse PURBE

Lo Chiteau-d'Oléron 324576| 2104230{ Tithorwen moyen & supéneur {faciés purbeclien 4 gypse PURBE

Le Chateau-d'Oléron 324630] 21043301 Tihomen moyen & supéneur {faciés purbeckien 3 gypse PURBE

Le Chiteau-g'Oléron 323530) 2105570 Tithomen moyen & supéneur Hacids purbeckien & gypse PURBE

La Chateau-g'Qiéron 325670]2104410] Tthormen mayen 3 supéneur (faciés purbeckien 3 gypse) PURBE

Le Chateau-d'Otéron 25460} 2104330] Tithonien moyen A supé (faciés purbeckien 3 gvpse) PURBE

La ChAleau-a'Ctéron 324620] 21042907 Tithonien mayen 4 supéneur (faciés purbedaen 4 gypse PURBE

La Chateau-d'Oléron 324610] 2104690] Tithonien moyen 4 supéneur (facés purbeckien A gypse PURBE

Le Chateau-g'Oléren 325370] 2104330 Tithomen moyen A supéneur (facés purbeckien 3 gypse PURBE

Le Chateau-3'Qléron 325370] 2104950| Tithoruen moyen a supéneur (faciés purbeckien 4 gypse| PURABE

Le Chateau-¢'Olévon 324500] 2104880| Tiihomnen moyen a supéneur (facrés purbeckien A gypse PURBE

La Chateau-d'Qléran 325230/ 2104770] Tithorten moyen a supénewr (faciés purbeckien 3 gypse, PURBE

Le Chateau-d'Oléron 325720 2104660] Tithomen mayen 4 supéniewr (faciés purbeckien 3 gypse PURBE

Le Chataau-g'Oléron 325530/ 2104330 Tithonen mayen 3 supénewr (faciés purbeckien A gypse PURBE

Le Chateau-d'Oléron 325540 4330( Tahonien moyen & supénewr {faciés purbeckien & gypse] PURBE

Le Chaleay-d'Cléson 325540| 2104360] Tithorien moyen 3 supénewr {faciés purbeciien 8 gypse PUREE

Le Chiteau-d'Oléson 325250| 2105850] Tithomen moyen A supéneur {faciés purbeckien 4 gypse) PURBE

Le Chateau-d’Cléron 3254901 2104990} Tithonien moyen A supéneur {faciés purbeckien 3 gypse) PURBE

Le Chileau-d'Oléron 325520) 2104599| Tilhonien moyen d supéneur {facés purbeckien 3 gypse) PUREE

La Chateau-d'Oléron 3255402104390 Thomen moyen & supéneur {facids purbecan & gypse PURBE

Le Chateau-g'Cléron 3254307 2104330] Tithomen moyen 3 supéneur (faciés purbeckien 3 gupse, PURBE

Le Chateau-0'Oléron 325510] 2104810Q] Tithorven moyen 4 sup {faciés purbeckien A gynae PURBE

Le Chateau-¢'Cléron 324090| 2105610] Tithonter moyen 4 sur {faciéa purbeckien 8 gypsa: PURBE

Le Chiteau-d'Oléron 324490] 2105460] Tithonien moyen & supéneur (faciés purbeduen A gypse) PURBE

Le Chateau-d'Ciéron 3244501 2105330] Tithonien moyen A supéneur {faciés purbeckien  gypse} PURBE

Le Chateau-d'QOléron 325220] 2104730] Tithorken moyen 3 supéneur (faciés purbeckien \ gypse) PURBE

Le Chategu-g'Oléron 325370] 2104230] Tilhorken moyen 4 supéneur (facids purbeckien 3 gypse} PURBE

Le Chateau-d'Oléron 25740] 2104340] Tithoruen mayen A supénewr (laciés purbeckien 3 gypse} PURBE

Le Chateau-d'Cléron 324210] 2105420) Tthonden mayen A supéneur (faciés purbeckien & gypse} PURBE

1002 Saint-Denis-d'Oléron 312480} 2122150] Tithonren mayen 4 supéneur (faciés purbeckien a gypse) PURBE

1605 Sainl-Denis-o'Ol&zon 313990[ 2120440 Tithonien moyen & supéneur {facés purbeckien a gypse) PURBE

100/ Saint-Denis-d'Oléron 312570]2121350] Tiihonien moyen & supérieur {faciés purbeckien d gypse PUREBE

1085 Saint-Denis-a'Cléron 3123901 2122390¢| Tithorwen moyen 3 supéneur (facids purbecken & gypse PURBE

1088 Saint-Dens-d'Oleron 312680|2121170] Tithowen moyen & supéneur (faciés purbeckien A qypse PURBE

253 Saint-Georges-d'Dléron 314780[2114830] Tithonien mayen 4 supéneur (faciés purbeclien & PUREBE

356 Saint-Georges-d'Oléron 313840] 2115020| Tithomen moyen 4 supéneur (faciés purbeckien 3 gypse PURBE

940 Saimni-Georges-d'Gléron 3162004 2115030 Tithomen moyen 3 supéneur (faciés purbecken A gypse PURAE

41 in-Georges-d'Oléron 318410] 2114740] Tithoruen moyen & supériewr (faciés purbeckien & gvpse PURBE

944 Saint-Georges-d'(Héron 314690 5160 Tithoen moyen & supénewr {faciés purbeckien 4 gypse) PURBE

945 Saint-Georges-d'Oéron 318000 4970| Tithormen moyen & supéneur {faciés purbeckien ) PURBE

948 Saint-Georges-d'Qléron 315790] 2115050] Tithomen moyen & supéneur (faciés purbeciuen PURBE

848 Saint-Gearges-d'Oléron 314140|2114860| Tithonien moyen & supéneur {faciés purbeckien ._gxpse) PURBE

950 Saint-Georges-d'Oléron 3140401 21148940/ Tithonien moyen 8 supéneur (faciés purbeckien 3 gypse) PURBE

953 Saint-Georges-fOiéron 314070] 2415180] Tithonien moyen a supéneur (faciés purbeckien 3 gypse) MRBE

954 Saint-Georges-d'Ciéron 317550 2116040| Tithonien moyen A supéneur (faciés purbeckien & gypse PURBE

955 Saint-Georges-dOléron 314840] 2116680 Tithoren mayen A supéneur (facés purbecken 2 PUREE

967 Saint-Georges-d"Oiéron 315840 5260] Tithoruen mayen & supéneur (facés purbecken A gypse PURBE

201 Saint-Perre-d'Oléron 317660 0910] Tithomen mayen 4 supéneur (faciés purheciien 4 gypse) FLRBE

202 Sami-Piere-g'Oléron 317830 0890} Tithomen moyen 4 supéneur (faciés purbeckien & gypse) PURBE

203 Saint-Pierre-g'0léron 18200] 21 £1370f Tithomien moyen 4 supéneur {faciés purbeckien 2 gypse} PURBE

204 Saint-Piere-d'Oléron 17260]2110960] Trhanen moyen & supéneur (faciés purbeckien & gypse} PURBE

205 Saint-Pierre-d'Oléron 17090 2111800| Tithomen moyen 3 supéneur {facids purbeckien 4 gypse PURBE

268 Sainl-Pierre-d'Oléron 317200] 2111530] Tithomen moyen & supéneur {faciés purbeckien 3 gypse] PURBE

207 Sainl-Pierre-d'Oléron 317250] 2111556C| Fithonien moyen & supéneur {faciés purbeckien A gypse PURBE

625 Saint-Pieme-d'Oléron 317240 2111570 Tithonien moyen & supériewr (faciés purbeckien A gypse) PURBE

£26 Saint-Prerre-d'Oléron 318110{2111440] Tithonien moyen 4 supéneur (faciés purbeckren 2 PURBE

330 Saint-Prerme-d'Oléron 17190] 2111530 Tithomen moyen & supénewr {faciés purbeckien a gypse) PURBE

33 Saint-Pierme-d'Qléron 3172701 2110890] Tithorven moyen & supéneur {faciés purbeckien 3 gypse) PURBE

334 Saim-Pierre-d'Oléron 3181701 2111590] Tithoren moyen 4 supéneur (faciés purbeckien 4 gypse) PURBE

38 Saint-Pierre-a'Clénon 3173001 21109€8] Tithonien moyen 4 supéneur (factés purbeckien A gypse) WRBE

1172 Saint-Pierre-dOléron 317670] 2111780 Tithomien rmoyan A supéneur (faciés purbecken 3 gypse) [PURBE
Moyennes Tamasses

10 Chanters A75450{2083340] Fw QUATE

771 Chaniers 374510{2083800| Fw QUIATE

417 Chérac 3928201 2079380| Fw QUATE

1296 Chévac 382810]| 2080020] Fw QUATE

297 Chérac 382670]2080040] Fw QUATE

33 Fouras 335570[2116090] Fw QUATE

468 Fouras 335710] 21155908 Fw QUATE

469 Fouras 3355801 2116070) Fw QUATE

185 la o' Aix 328790| 24458701 Fw QUATE

186 e JAX 328370] 2419450] Fw QUATE

259 Te d'Ax 328310] 2118590 Fw QUATE

1132 lle d'Aix 328360] 2119600 Fw QUATE
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1399 Hle gAkx 328320]21195250] Fw QUATE
1400 {le dAIX 328500 2115380] Fw QUATE

27 Rochefort 342970]2110380] Fw QUATE
28 Rochefort 343020]2110460] Fw QUATE
29 Rochefort 343040[2110440] Fw QUATE
40 Rocheforl 343500]211033C| Fw QUATE
245 |Rochefort 343950| 2109100 Fw QUATE
270 Rochefort 342980 03B0[ Fw QUATE
439 Rochefort 343820|2110840) Fw QUATE
1013 Rochefort 343510[2111380) Fw QUATE
1018 Rochefort 3437201 2110190 Fw QUATE
1035 Rochefort 3436101 2110890] Fw QUATE
1926 Rochefort 3423640] 2110890] Fw QUATE
1027 Rachefort 143930 2110830] Fw QUATE
031 Rochefort 343730} 2110120] Fw QUATE
032 Rochelort 144210| 2109470 Fw QUATE
033 Rochefort 143100{ 2110020 Fw QUATE
1034 Rochefort 343000{2110600] Fw QUATE
1035 Rochefort 344340(2109220] Fw QUATE
1040 Rochefort 343040{2110480] Fw QUATE
1050 Rochefort 344140(2102480] Fw QUATE
1051 Rochefort 344130 60| Fw QUATE
052 Rochefort 34140 4201 Fw QUATE
001 Saint-Cenis-d'Oféron 312390| 2121330| Fw QUATE
003 Saint-Dems-d' Oféron 312520{2122010] Fw QUATE
1004 Saint-Dems-d'Otéron 312480[ 2121920 Fw GUATE
31008 Saint-Denis-d'0léron 312420| 2422030 Fw QUATE
1008 Sainl-Demus-¢'Cléron 310660 2122690| Fw QUATE
1165 Saini-Denus-d'Cléren 312360] 21220604 Fwr QUATE
2030 Trizay 348140[ 2104430 Fw QUATE
203 Tnzay 348140] 2104430 Fw QUATE

Calcalres crayo-mameux du Santonlan mayen
773 Chanwers 374680] 2086770 Santonien moyen SAMOY
773 Chaners 374830| 2086610] Santonien moyen SAMOY
774 Chaniers 373110] 2087560| Santomen moyen SAMOY
778 Chaniers 371540] 2086170] Santonien mayen SAMOY
779 Chamers 372980| 2087950 Santomen moyen SAMOY
780 Chaniers 371860] 2085870 Santomen moyen SAMOY
790 Chaniers 172260] 2086810 Santonen moyen SAMOY
756 Chaniers 373310/ 2087800] Santonien moyen SAMOY

113 Chaniers 373180] 20587950| Santonien mayen SAMOY
295 Chérac 383230] 2082220] Sanion:en mayen SAMOY
298 Chérac 383210]2082270] Santonien mayen SAMOY
299 (Chérag 383280] 2082180] Santomen mayen SAMOY
305 Fonlainesd'Czllac 387250] 2045320| Santcnien moyen SAMOY
819 Nieuldes-Saintes 2652300] 2087870] Santenien moyen SAMOY
826 Nieuldes-Santes 362260 2087570 Saniomen moyen SAMOY
1347 Pans 375000] 206391001 Santorien moyen SAMOY
1053 Sainles 371230| 20875801 Santonien moyen SAMOY
1056 Saines 371020] 20876404 Santonien moyen SAMOY
1061 Saintes 364160] 2085090] Santonien moyen SAMOY
1062 Saintes 371110] 2087590] Santonten moyen SAMOY
106: Sainles 371860] 2087100} Santonien moyen SAMOY
1066 Santes 364150] 2084560| Santonien moyen SAMCY
1068 Sainfes 3542701 2084999] Santorien moyer SAMOY
1971 Sainles 71210 2087470| Sanlonien moyen SAMOY
1073 Salntes 71110]2007510| Santonien moyen SAMOY
1079 |Saintes 71240]2087580| Santonien moyen SAMOY
1080 Saintes 71280|2087460| Santonien moyen SAMOY
158 Saint-Georges-des-Cateaux 365260( 2091080} Santonien moyen SAMOY
47 Saint-Georges-des-Cateaux 365275]2091040| Santonien moyen SAMOY
47 Saint-Gexrges-des-CAleaix 3652551 2091090] Santomien moyen SAMOY
47, Saint-Georges-des-Caleaux 365250 2091090] Santomen moyen SAMOY
47, Saint-Geoiges-ges-Caleaux 365220] 2092000] Santonien moyen SAMOY
474 Sant-Gewges-des-CAleaux 365255} 2091135] Santonien moyen SAMOY
475 Saint-Gearges-des-Caleaux 365280 2091140] Sanlonien moyen SAMOY
499 Saint-Georges-ges-LAleaux 363050 2089820| Santonien moyen SAMOY
500 Saint-Georges-des-Caileaux 362420|209¢120| Santonien moyen SAMOY
502 Saint-Georges-des-CAleaux 381900[ 2090440] Santonien moyen SAMOY
508 Saint-Georges-des-Caleaux 3I54990( 2691230] Santonien moyen SAMOY

Calcakras et marnes du Turenlen Infértaur
B89 Conmé-Royal 354600] 2087500] Turoruen nféneur TURIN
£5 Cormé-Royal 355610] 2085040] Turomen miérieur TURIN
1350 Pons 374240[ 2067500 Turomen mférieur TURIN
1354 |Pons 3742330( 2067260] Turomen mfeneur TURIN

Autres _ Aulres

1239 Angoulins-sur-Mer 334180[ 21268970] Kimméndgien inféneur (calcaires biociasliques S.Z. 8 Achules)

1249 Angoulins-sur-Mer 333880} 2178770] Kaimméndgien inféneur (calcares bioclastiques 5.2. 3 Achilles)

1254 Asméresda-Giraud 378330] 2102610] Tithoren moyen 4 supéneur [calcaira & Corbula)

715 Aurragna 385350] 2059820] Tithoruen moyen & supéneur (calcare A Corbula)

718 Aumagne 3686150] 21014901 Fyz

717 Aummagne 358340] 2101590] Tithonuen moyen & supéneuyr (calcawe 3 Corbula)

718 [Aumagne 386110] 2103460 [ Tithoruen rmoven A supéneur (calcaire & Coroula)

719 Aurragne 3881502102400 | Tihoruen moyen & supéneur (calcaire 4 Corbula)

738 Boig 370990[ 2059540] Cénomanien supénieur

121 Boresse-et-Marron 4071305 2030850| Fyz
368100 2123350 Kimméndgen inféneur (calcaires bioclastiques S Z. 4 Achilles
3660301 2122130] Kimméndgien inférieur {calcaires bioctastiques S.Z. 3 Achilles
367310] 2122880| Kimméndgien inféneur {calcaires broclastiques S.Z. 3 Achilles)
382050{ 2092910] Cénomanien moyen
381650] 2094460] Cénomanien inféneur
3823201 2093990] Céncmamen inféneur
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Cercoux 403280] 2018670| Fw
1115 Challlevetta 335820 2086800] Campanien 1-2
1260 Challlevetie 335730] 2087510] Campanien 1-2
1264 Challevette 335510].2087040] Campanien 1.2
1266 Chaillevetts 235640] 2087350 Campanien 1-2
1290 Chaillevette J38820] 2087370] Campanuen 1-2
758 Chaniers I74850] 2083620 Fyz
246 Chatelailion-Plags 335130 2125880| Myz k9 de plaga
364 Chatefaillon-Plaga 334740] 2125740| Dyz Dunes coliéres
642 Congnac 384900 2030650| £1-4 Eocéns inféneur
643 Congnac 386100] 20209050 e1-4 Epcéne Inférieur
2013 Conme-Royal A57110] 2087040] Turonien moyen 3 supéneur
1141 Courpiﬂc 377910 2040860] @1-4 Eocéne iféneuwr
1139 Ecoyeux 377680] 2093180] Conacen
242 Foncouverte 3721101 2089910} Coracien
529 Foncouveria 371980] 2087820] Sartormen inférieur
1525 Fourss 333640] 2116060 Cénomanien inféneur
2035 Jonzac 353190] 2093350} Cénomanien inférieur
2043 Jonzag 384200 205350
M1 La Chapeille-des-Pats 376150] 2088540t Coniacien
606 La Chapellg-des-Pots 76100] 2088350) Coniacien
607 La Chapelledes-Pols 376060] 20883201 Comacen
€08 La Chapelle-des-Pots 376040] 2088100} Coniacien
610 La Chapelle<iesPots 376040] 2088350| Comacien
613 La Chapeile-des-Pots 376650} 2088780| Contacien
1155 La Chapelle-des-PAls 376530 2088730 | Coniacien
908 La Clisse 358820 2085200 Coniacien
351 La Rochelfe 331590] 2136740| Fyz
1151 La Rochella 330140} 2113500] Céncmanien inféneur
1148 ia¥ 328920| 209256¢| Dyz Dunes coligrea
278 Landes 372780(2114550] Fyr
Le Chateau-d'Oléron 325580] 2105540] Dyz Dunes cotitres
1317 Le Thou 347440]2926760] Kimméridgien inféneur (bicherme & Calamesens el Styina S.Z. 3 Achilles)
1147 Les Mathes 328700] 2086200] Dyz Dunes cotidres
1095 Jles Pones-en-Ré 3046601 2145670| Kimméridglen inférieur (calealrg d'Aytrd calcalre & Nerinea et Monllivaltia $.Z. 4 Achiftes)
1320 Lussant 395250|2111510] Fyz
[ Meschers 342450 2067410] Campanien 4-5
798 Moragne 3572701 2413150F Kimmérdgien supérieur (caleaire & Aspidoceras ef calcaire argileux 4 Orthaspidoceras)
Mortagne sur Gironde 355750] 2058060} Campanien 1-2
Mortagne sur Gironde 355750]2058060] Campanien 1-)
Mortagne sur Gironde 355750[ 2058060 | Campanien 12
Mortagne sur Gironde 355750| 2058060} Campanien 1-2
806 NieulHes-Saintes 362860| 2087150 Sanlonien nférieur
813 Nieultes-Saintes 357900{ 208857Q] Comacien
399 MNreul-sur-Mer 3301404 2140270| F
411 Neut-sur-Mer 330160{2140310] Fyz
918 Orignolles 3976201 2028530| p
12 Pessines 362350] 2085910 Comacen
15 Pessines 362860| 2086040| Santorwen inférieur
1348 Pons 753501 2071480| Fyz
1348 Pons 375550] 2068570] Fyz
1360 Pons 374700] 2065830 Fyz
1382 Pons 375410] 2068550] Fyz
1370 Pong 374210 2068320] Turgnien moyen 3 supéneur
1082 Pom+'Abbé-d'Amoult 350320] 2097600| Fyz
1083 PontL'Abbé-d’Amoult 356340] 2097060| Comiacen
213 Rouffiac 3797701 2080130| Fv
214 Rouffiag 380320] 2079356| Santcnien supéneur
272 {Saint-Augustin 331910| 2079850 Dunes cotiéres
1997 Saint-Avgustin-sur-Mer 331480 20820301 Dyz Dunes colidres
1998 |Sant-Augustin-sur-ider 331580] 2081500] Dy Dunes coldes
350 |Sant-Bris-des-Bois 380760 2088320 Coniacien
[1] Saint-Bria-des-Bois 380390 2089520] Caniatzen
0 Saint-Bris-des-Bois 380450 2039450 Comacien
0 Saint-Bris-des-Bois 380770 2088260| Comaaien
849 Saint-Ceésare 375510 2088850} Comagen
852 Saint-Césaire J78740] 2087590| Comacien
1069 Saintes 371510] 2087710| Santonien férieur
514 Saint-Georges-des-Caleaux 165870] 20905930 Santonren infénsur
280 Saint-Georfjes-d"Oléron 12400( 2113870| Cénomanen moven
942 Samt-Georges-d'Qléron 12140] 211632¢| Dyz Dunes cotiéres
943 Saint-Georges-d'Oléron 312510| 2114260] Dyz Dunes coligres
947 Saint-Georges-d'Cléron 312810] 2113500 Cénomanien moyen
94 Sainl-Georges-d'Qléron 24508 21135901 Dyz Dunes colidres
951 Saint-Georges-d'Oléron 3115404 21143601 Dyz Ounes colidces
952 Saint-Georges-d'Oléron 311600 2144300} Dyz Dunes colidres
958 Saint-Georges-d'Otéron 319590 2415990 Dyz Dunes colidres
282 Saint-Gerrmain-de-Marencennes 358190 2124550] Fyz
1332 Saint-Germain-de-Marencennes 358100] 2124460) Fyz
1333 Saint-Germain-de-Marencennes 3581101 2124420{ Fyz
134 Sainl-Germain-de-Marencenrnes 358100] 2124560] Fyz
1335 Sain-Germain-de-Marencennes 358140 2124560] Fyz
1328 Saint-Germain-de-Marencennes 358200] 2124550] Fyz
1337 SBaint-Germain-de-Marencennes 358330] 2124540] Fyz
1344 Saint-Germain-de-Marencennes 35763012124520] Kimmeéndgien miéneur {calcares bioclastques SZ. & Achilfes)
420 Sawnt-Hilare de-Villefranche 377130] 20987 10] Tithoncen inféneur (calcares 3 Gravesia et calcarre colitique)
1097 Saini-Hilaire-de-Villgfranche 376340) 2093250 Tilhonien inféneur (calcares 4 Gravesia el calcairg colitigue)
1098 Saint-Hifarede-Vitlefranche 377210).2098760| Tithomen inféneur {calcaires 4 Gravesia ei calcaire politique)
1099 Samnt-Hitaire-de-Villefranche 377770 2098320] Tithonien inféneur (calcarres 4 Gravesia el cafcaire oolitique)
1102 Saint-Hitairede-Villefranche 378620] 2100820] Tithonien inférieur (calcaires 4 Gravesia et talcaire goliique)
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1103 Saint-Hilaire-ge-viefrancha 377540} 2097900] Tithonien inféneur {calcares 4 Gravesia el caicare oohlique
165 Sant-Hilare-de-Vittefranche 377510} 2086900] Tithonen iféneur (catcaires & Graves:a et calcaya ooliique
108 Sant-Hilare-de-Vilefranche 376840} 2096940] Tithonien inféneur {calcaires 8 Gravesia et calcare oolihque)
107 Samt-Hilaire-de-Villefranche 376450| 2099246 Tithomen inféneyr (calcawes 4 Gravesia el calcaire oolitique
[ Samt-Hilaire-de-Villefranche 3764101 209933%| Tethonien nféneur {calcaires & Gravesia et calcaire politique
99 samnt-Hilaire-de-Villefranche I76360| 2099350| Tithonen inféneur {calcares & Gravesia et calcairs oolitiqua)
i1 samt-Hilzire-de-Villefranchg A77600{ 2098200] F!
1393 Saint-Jean-de-Liversay 350180{ 2951260
425 Sant=Just-Luzac 337600] 2094850] Cénomanten inféneur
Saint-Just-Luzae 337160} 2095260| CAnomanen Inféneur
Saintust-Luzac 337930} 2094730 | Cénomanien inféneur
Sant-Just-Luzae 337540)2094910] Cénomanien miérieur
|Sant-Just-Luzac 337590 2094520] Canomranen inférieur
228 |Saint-Martin-g'Ary 4014%0{2027460| Fyz
647 Sainl-Martin-d'Ary 00950{ 202782¢| e1-4 Eocéng inférieur
650 Sant-Martin-g"Ary 401730] 202609C| e1-4 Eocéne inféneur
652 Sainl-Martin-d"Ary 401170]2026790] e1-4 Eocéns inférieur
4938 Saint-Palais-sur-hMer 332290 2077460] Dyz Dunes cohéres
1169 Saint-Palais-sur-Mer 330960 2078340 Dyz Dunes cotiéres
628 | Saint-Frerre-d'Qléron 313930] 2110440 Dunes colidres
[X1] Saint-Pierre-d"Oléron 317110}2108140| Cénomanien mayen
632 Sant-Pierre-d'Oléron 322590(2113390| Dyz Dunes coliéres
638 Saml-Pieme-d'Oléron 316400] 2109630] Cénomanien moyern:
Saml Sauveur d'Aunis 351170] 2140650] Kienéndgien inféneur (calcaire d’Esnandes SZ 4 Grandiplex)
Saint Sauveur d'Aunis 351420[2140240] Kimméndgien inférieur (calcaire d'Esnandes SZ & Grandipiex)
1324 Salles-syr-Mer 337380]2128300] Kimméndgien inféneur {calcares bioclastiques S.7. & Achilles)
1327 ISalles-sur-Met A37300] 2126800] Kimméndqgien mférieur (calcaires bic ses 5.2, & Achilles)
37 Soumeéras 3813001 2037000] e1-4 Eocéne inférieur
a0 Taugon 56270]2153030
931 Varzay 359430] 2082020| Cénomanien supéneur
993 Varzay 361200] 2083050 Turonien moyen A supéreur
994 Varzay 351150] 2083020] Turoren moyen 3 supéneur
1000 Varzay 350450[ 2122690 | Kimmeéndgten inférieur (caicaires broclastiques §.Z. & Achilles)
1226 Vénérand AT5000]2092210] Coniacien
Kimmé&ndgien inferieur {calcaire 3 T&rebialule, dea Palice 52 & Cymodoce el calcaie 3
288 Vouhd 354760{ 2132650{lamellibranches SZ & Rupellense)
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ANNEXE 5

Liste et coordonnées des bureaux d’études ayant
fourni des données



Nous remercions les sociétés suivantes qui nous ont fourni des données, par ordre de
contribution :

o Autoroute du Sud de la France - Lieu-dit Barrot =17 119 Saintes - Tél. ;: 05 49 93
87 28 - fax: 0546 93 B7 65

» Sogéo Expert - 3, rue Georges Leclanché — 86 000 Poitiers - Tél. : 05 49 37 92 86
— Fax: 0549 37 86 51

¢ Géotec Sud-Ouest - 1 rue Pierre et Marie Curie - 33 520 Bruges - Tél. : 05 56 11
2540-Fax:0556 112541

* Gaudriot-Soletco - rue Victor Grignard — 86 000 Poitiers - Tel. : 05 4930 3500 -
Fax.: 0549303535

e Géotechnique de I'Atlantique - ZA Toussaint Catros - 12, rue Ariane — 33 185 Le
Haillan - Tél. : 0556 13 13 31 -fax: 05 56 34 80 72

Coordonnées de I'USG :

Union Syndicale Géotechnique — Maison de I'lngénierie — 3 rue Léon Bonnat —

75016 PARIS ~Tel. : 01 44 3049 44



