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1. INTRODUCTION 1.3. ORGANISATION DU DOCENT X

Ce document présente les travaux réalisés dans le cadre de \

1.1. CONTEXTE IQh 6 a Srdlitipral ef Qde R&ntre 2013 et 2016. :
Axé sur la dynamique morpksedimentaire, ce rapport se

[§ LINE2S( RWQltrahds NDDI Sk JB & QA yhg MAstiqueet didactique

dans le cadre de trois projets complémentaires

Le second chapltmalte des nmoyers et méthodes mis en

A W LINE a\\éﬁ RS ONBFiAZY Rdegzdzélg SNP 2 { datd S Ay v s s a
tAGG2NT dE LINE@dz Rt yd tsle Ol Rlég‘gnaly%eries ouﬁs%é\‘r‘%o ellsgtldny%%dynaH\ éu%?lf

Prévention des Inondations (PAPHe f Q @é¢ Ré sont égalementlécrits.

(ACTION 5),

AU LINB2Si RS NBFItA&ZFGAZY RLﬁtao)?'e”L‘?ﬁ\@O'ﬁ"rﬁ’ﬁeWVe?S gereralies speliforal 5 o
de la vulnérabilité des cordons dunaires jouant un réle de 0d RE - géomorphologie, conditions océano
digueset avec enjeux arriéres face aux tempétes extrémes, climatiques et courantologie.

LINB@dz RIya €S OF RNB sRez t DRIbteMméchaprrfld dihdmicie/sédimentaire est
Prévention des Inondations (PABBf Qd2f{R& (ACTION présentée par «<ellules sédimentaires sur la base és

1.6), résultats des  suivis topographiques et des

A Uy LINRe2Si Rods Yofriaissanetdd da2 y Modélisationg(figure cidessous)
dynamiquehydro-sédimentaire du littoral dé Qd@ R& A Zone 1-LesPortes en R¢

[ § LINRa2Si O02yOSNYyS L dza LJ Z# ASNBYSyid fQSNRaAz2y RSa
plages et la dynamique des dons dunaires dé Qde R& '&I Zone éj Les Baleings

qui constituent des problématiqgs majeures en termes A Zones3- ArsenRé

de risquede submersion. A Zone 4a LeMartray/ La Couardesur-Mer,

1.2. DISPOSITIF EMPRISEDUSUIVI A Zone4b- LeBois/ Les Grenettes

Les levés topographiques et bathymétriques de A Zone5- RivedouxPlage

IQh 0 a SN (2 A NRdeR&oubrént G 2 NI £ RS _
La dynamique des secteurs danc du Bicheron etde la

Pointe deSablanceawestégalement présentée sur la base
des suivis bathymétriques etles orthophotographies
historiques.

A A terre (topographie): les estrans sableux eles
cordons dunaires depuis Trousse Chenfises Porteen-
R& I dz b 2 NRla @iz tjedg@tlanceayRivedoux
Plagé au Sud,

A En mer(bathymétrie): la fosse de Loix el CA SNJ R
/ le banc duB(icheron /la Pointe de Salanceaux.

IBflnﬁ\Esconclusmns eperspectivesont présentésau
travers duNJB (0 2 dzNJ R ©de& duIgiNI0 B30 B St

~ . . des prospectives_relatives a la strategle de gestion du
EnfindSa YSadaNBa RS ya@SI| dzE th%olrapaetsﬁlﬁfgég GSyidz FAyahr |jdzsS

tr YAasS Sy  dzdzo M@rodyRafiquey 2 RSt Sa
complétent le dispositif de suivi.

N | Suivi
A Topographie dune

Topographie plage

Bathymétrie
Stations de mesures
@ Marégraphe
O Météo
0 2.5 5km
e = |

|- Zone da

Zonedb it o} Sablanceaux ]
gt 0 74

~Zones |

Figureld 5AALI2AAGAT S0 SYLINRZRDORE RBAGA RS (.0hoaSNDI (24 NB-RS
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2. MOYENS ET METHODES

2.1.

CONCEPTS GENERAUX BE¥STEMES
MORRODYNAMIQUES

Les environnements cotiers sont des milieux dynamiques
contrlés par un large spectre spatiemporel de
forcages

A La tectonique, responsable de la dynamique des
olaaAryaz O2y (i NbEBG G2 OB G2t tdzi
géologique,

A LOSdzati 12X MBI 20 RQSyasSyot S
O2yGNbt S t QS@2 1t dzii A 2 ¥ «pliidz
séculaire»,

t

A LOKERNRR&YI YAl dSs
coOtiers (vagues, marées, courants} fonction de la
climatologie locale (vents dominants, fréquence des
iSYLIsiSauvxs O2yiNxt S
«temps historique».

Les évolutions des environnements cotiers considérées a
cette échelle du ¢emps historiqgue» sont fonction des

flux sédimentaires. Ces flux entrainent des réponses du
milieuqui se manifestent également a différentéshelles

RS dSyLa SG RQSaLxX OS

A Phénomeénes a micréchelle et instantanés, tels que

f QS@2tdziazy RS& NARSa&a &aSRA
vague ou la construction de figuregdimentaires par les
courants,

A Phénomeéres a méseschelle et moyen terme, tels que

f QS@2tdziAz2y RS& ol NNBa Al
processus de type événementiel (tempéte) ou périodiques
(cycle tidal et cgle météorologique saisonnier),

A Phénomeénes a mackéchelle, annuel a pluriannuel,
telda 1jdz§ f QS@2ftdziAzy Rdz NI A
SY@ANRBYyYySYSyGltSa t2y3 G§SNy

Figure2. Evolution de la Pointe de Sablanceaux entre 1950 et 2012.

OF NI} Ol SNRaSS§

tQ $ é 2t dzgéczh'egesy‘

I'lle de Ré
il

6@
A chaque échelle de temps est associée une échelle X
AL GALES F2yOliAzy RS f QF YLIW G c
morphologiques considérés. Enpposant que les échelles Y\
RS G8yLla Si RQSaLI OS azyd tAssSa
croissantes (De Vriend, 1991), on peut conceptualiser les
systemes cotiers et leurs évolutions comme un
emboitement Figure 3) de compartiments spatio
temporels (Kroon, 1994).

espace

dizaines A

de kilomeétres n

AN PR3 £ S

kilométres

DEPLACEMENT DU
TRAIT DE €OTE—

Rdz YA @St dz
RUEEeENT £ &

YI N
f Q wmacrofcueue S

EVOLUTIONS SAISONNIERES
INR 0S4 &dza

decametres
L3

. MESO-ECHELLE
metres

PROCESSUS EVENEMENTIELS
« TEMPETES » f

il £ fQsSOKSttS R

MICRO-ECHELLE
temps

>

centimétres
secondes

heures jours mois  Années décennies siecles

Figure 3. Relation spatistemporelle des

morphodynamiques cotiers

systemes

Lesmesures it Aldz S tSa&a Y2RStAaliGAzya

entre 2013 et 2016dans le cadre deQth 6 & SN i 2 A NB R

Iiigal, de. 5 Q@ BE pnfy,Poyry.objects prNCipay 4, 5

RQF LILINBKSY RSNJ

A la dynamique saisonniére des plages et les processus
hydrosédimentaire par secteur,

Al AN & Seddzilhdzly ARl Ksbécdls 0RE 8
dunaires suite aux tempétes hivernales

A LQS @2t dzierk/oyg termde desecteurs dibanc

du Bicheron et de laPointe de Sablanceauxqui )
RopstitehttespectiveRdntdds térkhinalsond N&d NA | U A 2y

S efciid desQrhnSitd itdralautolf dek B LB Ij dzS @
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2.2. MESURES H$ITU 222.{dzA @A RS tQSaiNyy X

[ S adzA @A (2L123IANI LIKAILIZS RS f&éé

2.2.1. Suivi dunaire GPSRTK centimétriguembarqué sur un quad={gure?).

Le suivi topographique des cordodanaire a été réalisé Les levés ont été réalisés deux fois para marée basse

au GPRTK centimétriqueF{gure4). les levésont été le long de profils perpendiculaires a la plage espacés de
effectués & pied selon des profils espacés de 100 m, du 100 m.

Kl dzi RS RdzyS 6SaL) OS @S3SilfA&ESO 2dzA1idzOr dovS RATFAYS RS
métres audela du pied de dune.

Si deuxevés globaux des cordons dunaires ont été réalisés

au début (2013) et ala fin (2016) @IS NR 2 RS RQS
secteursspécifigue2 y i FF A G f Q20280 R

Figure7d [ S@S (2L INI LKA IS RS tQSadNty

2.2.3. Suivi bathymétrique

[ Sa tS@sSa ol GKeYSUONRIdzSa 2yd sSi
sordeur mongcfaisceau biréquence(Figure8). Couplé a

Figure4. Levé topographique de la dune réalisé alPSRTK T A
un GPS centimétrique, ce systéme permet de

Pour chacun des profils réaliseses photographies cartographier les fonds marins avec précis{@igure 6)
panoramique géoréférencée de la duneont été prises [ §a LINRTFAfta azyd SaLl 0Sa RQSy gl
en haut de plagéFigures). pleine mer de fagon aecouvrir au mieux les données
» topographiques.
TE— YR
2013-10 »

Figureb5. Photographies panoramiques géo-référencées de la

dunedu Peu Ragot (La Couarger-Mer). Figure 8. Vedette hydrographique utilisée pour les levés
bathymétriques

Figure6. Carte bathymétrique de la Pointe de Sablanceaux.
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T % G

224 1y RAOF G SdzNB RS & dzA 22.4.2 Recil QuSrang de dinairg v l\

du littoral Le recul du front dunaire est calculé entre Istdnce entre \

LAY RQEYE & adNaortl St OISt dzi )giely’@%{)mts .de’ pr\oﬁls t?pographlquéeves a des dates
. - . ox L. différentes,situés a la méme altitude et proche du centre
plusieurs indicateurs synthétiques ont été choisis. lls

permettent de suivre etde quantifier les évolutions du front dunaire Figure10).

observées, analyser les effets sdehoix de gestion et pmm,f’:f'-ﬂ"‘
Profil T+1
orienter la prise de décision. ~ LEmel B
‘.béol” ;

Lestrois indicateurs retenus dans le cadre de cette &ud =~ [enew] < ef‘g’ _______ 4‘ ___________

S OF f Odzt Sa 3 t QF ARS RSa AYF2NXYIGARZYya 7 =7 a
I’ ’

topographiques sont les suivants T

A » . . R hE T eyl

A La position du pied de dune qui correspond a la rupture -7 pentRFRDIS

de pente, plus ou moins marquée, entre le front dunaire "

(front de dune) et la plage,
R Figure 10. Schéma de principe pour le calcl®S t QA Y RA Ol & SdzN
A Le recul du front dunaire a shiauteur, «recul du front dunaire.

A[Sa @2tdzySa RS tQSadNIy Le recul du front dunaire est un indicateur
complémentaire du pied de dune pour appréhender

f QSNRaA2Y Rdz O2NR2Y RdzylFIANB® 9
saisonniéres de la plage peuvent entrainer la formation de

bermesde haut de plage en pied de dune. La position du

pied de dune peut alors montrer des accrétions alors que

le reste du front dunaire reste dans une situation érosive.

Ces différents indicateurs sont décritsagires.

2.2.4.1. Position du pied de dune

Le pied de dune (PDD) est défini comme étant situé au
niveau de la rupture de pente entre le front dunaire et la

plage Figure9). ~ A ~ .
2243.£2FtdzyYS RS ft QSauNty

Les volumes (perdus ou gagnés) $uQ S &soridun/

P cordon indicateur permett Y i RQS@I f dzZ8NJ £+ ljdz yiAd
Po2 St dunaire qui a été mobilisée hors ou sur le cordon duna#énsi
‘ e des Modeles Numériques de Terrain (MNT) sont générés
g sur chaque secteut.  f QF A vlfl ? vlfl Qdzy {eadsysS
Géographique (SIG)es volume RS RSLI® GonSi RQSNE
' sont ensuitecalculé pour chaqueMNT entre deux levés

. . . . consécutifsFigurell).
Figure9. Schéma de principe pour la localisatiorsd f QA Y RA OF U S 82NJ kig )
« pied de dune». ]
=

Dans le cas de levés DGPS par un opérateur a pied, la
position du pied de dune est repérée directement par

f Q2 LISNI G SdzNJ | &z Lyf2 YIS dii Raf If 5,
nette de la pente entre le haut de plage et le front dunaire L xvzzone -

GENERATION DE MNT
PAR PLAGE ET PAR DATE

ou bien la limite de la végétation entre le haut de plage et ™~ ]»
la dune embryonnairécf. 3.2). —

PLAGE2 @
5Lya £S5 OFa RQdzy Slevesd profilsd | (i | Decoveace “‘S>
la position du pied de dune est calculée a partir lde
variation rapide de la valeur de la pent profil sans \\ | /
changement de sens - Coures

MNT - DATE 1 - MNT — DATE 2

Dans la plupart des cas, la rupture de pente entre le front ”"\!'l;'t,,, Nl

Sy e
dunaire et la plage est bien définie. Cepant, certains - MNT \ \

a800GSdz2NE 2yl dzyS LISyidS NB3Id: aljdzQt €|
ONsUS RS RdzySo® 5Fya OS OlFa N—— -’.‘gj:; - Rdzy S
devient difficilement identifiable et exploitable. o~

~ SORTIES CARTE DES DIFFERENCES
ALTIMETRIQUES

Figurell. Schéma de principe pour le calcul sleubatures.
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2.3. MODELISATION DPROCESSUS 2.3.2. Description du nodele X

2.3.1. Outils de modélisation 2.3.2.1. Systémede coordonnées

Lamodéh I GA2y YAAS Sy dzdzONB Saé rehBrcdmbrt pldnimbtriqiie UkilideReSt Has@me
suite logicielle TELEMAMAWAC. Elle permet de  Lambert 2 Etendule référencement altimétrique retenu
reproduire les conditions hydrodynamiques autourfd® O f Sest |e systéme de Nivellement Géographique de la France
de Ré. La marée astronomique, la pression atmosphérique, IGN69. Le zéroyldrographique a été défini 8,50 m a La

le vent, la houle et les courants indufiar les vaguesont Pallice sur la base des données du SHOM (FAI4).

pris en compte par le modéle.

2.3.2.2. Emprise

' TAY RQIF &adz2NBENJ dzy S diffesentsS NB LINB a
phénanénes hydrodynangues par le modéle, il est

important de définir une emprise maritime assez

importante permettant de prendre en compte leslumes

oxillants des estuaires charentais. limite Nord du

modéle se stue au Nord desSabes d®@lonne et la limite

2.3.1.1. Module de courant TELEMAC

La méthode des éléments finis sur laquelle repose
TELEMAC, associée a un maillage de calcul constitué de
facettes triangulaires de tailles et de formes variables,
permet un décopage adapté de la topographie et donc la

prise en compte des géométries complexes de la zone
RQS  gehnes récheusesdigues, épis etc.). Elle Sud au niveau de Royan.@mprise au largedu modele se

autorise de derlsifier le maillages i R2Y O RQF T A ¥ aMbn 108 fin au large de I@mbouchurede la
résultats fournis par le odele dans la zonede Charerte
déferlement

Les é(,quations. d(:acrivant la dynamique des écoulgments 2.3.2.3. Maillage

sont résolues intégralement sur I'ensemble des points du

maillage sans hypothése sur le sens d'écoulement ou le Le mailage réalisé&ans le cadre de la présente étudise

8L RS f2A K&RNJI dzZ AljdzSd [ arepioduideiad nidlix I&s@igtladipesfendréepaile R S dzE
composantes horizontalesda vitesse sont ainsi calculées ~ déferlement des vague§ S YIF At €+ 38 YAa Sy d
a chaque pas de temps. O2YL}R &S RE00ypatsNIR galculormant prés

de 188 000mailles triangulairesDescontraintes ont été
AYLIR2asSSa adzaNJ RSadany ddivtde RS OF ¢
représenter fidélementla morphologie des fondsles

tailles des mailles sont comprises enfen sur le littoral

2 dza IR kir(al large

2.3.2.4. Bathymétrie¢ Topographie

Les données utilisées poreprésenter la bathymétrie sont
principalement les dalles bathymétriques du SH®dur
représenter fidelement les estrans et la topographie de
f Qd2fR& les levésIDARLitto3d® (IGN) ont été utilisés.
De plus, les levés topographiques et bathymétes
acquis dans le caddef Qh 0 & S Nadnheit 2oinplder
lesdonnéesexistantes

Figurel2. Emprise globale du modeéleydrodynamique. 2.3.2.5. Conditions imposées aux limites

Les conditions maritimegniveaix RQ S| dz Sdbont K2 dzf SO
2.3.1.2. Module de vague TOMAWAC imposées sur la frontiere ouverte ener. Le modéle mis
TOMAWAC est un modéle numérique de propagation de S Y  dZdz@NB Ay G § d& Nfedictity de YrRes t S
vagusli dzA  LISNX S RQ2 o lpfyisedsurR $ a(TPEQ) (I permet; de geprgsenter les conditidesmarée
les paramétres des vagues dans les zones cotieres. théorique au largeles pertuis charentaiour les houles,
TOMAWAC est un modéle spectral de pagation de lenombre de direction (24) et de fréquence (32) du spectre
houle 3me génératio® / S Y2 RSt S NB a2 dANt €€ AEinigyafin de gnpdeligesle plus precisément la
O2vaSNDI A2y RS f QSySNHEAS RPppagafion dedafipuls dulargg a Igcdte.NE Sy YAt A Sdz
peu profond.
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3. LITTORAL DEQAEDERE:

GENERALITES

3.1.

Le littoral charentais présente une géomorphologie de
transition entre les cdtes granitiques et schisteuses du
massif armoricain et les rives meubles du eabfssin
sédimentaire aquitain

GEOMORPHOLOGIE

Face a un rivage continentaharno-calcaire orienté
Nord-Sud, f QR¥fe® Q@érdB, orientées NorDuestc
SudEst, découpent la zone cétiere en unités
morphosédimentaires au fonctionnement complexe

Le pertus Breton alNord de Ré,

A
A Lepertun RQ! yiA20KS SyiNB wsS
A Le pertuis de Maumusson élzR RQhf SNRY ®
Les sédiments superficiels récents (quaternaire) sont
majoritairement composés de sables fiflsa 0.8 mm)
dans la zone du Golfe de Gascogne cosepentre la Loire

et la Gironde.

Sur le pertuisBreton, la sédimentation est & forte

|.
domAiylyisS @l asSdasSs t tQSEOSLJH/{‘e?d%Bo%ﬁageen—ReLJl NI A

tapissé de matériaux sableux.

—

Pointe

Observatoire du littoral de I'lle de Ré

N
e
*, E
Les estrans sont également a dominante sableuse dans X

leur partie supériare, mais ce sable fait place a de la vase
dans leur partie inférieure.

[ § LISNI dzA a NBi2y S&ad Yl NJjdzS
la fosse de Chevarache, descendant brusquement a
¢cpn Y ljd2dyR €S LI I d®ImdDahsdzi 2 dzNJ &
cette fosse, sédimentent essentiellement des matériaux

fins, en suicouche sur des formations de type sableux.

\

LJ- D

Le substratum def Q@efR® est constitué de 4 méles
calcaires du Jurassique. Ces moles, qui affleurent
principalement sousorme de falaises au Sutbf Q&< S
prolongent en mer par des platiers rocheux. lls forment en
réalité 4 flesf( Qdad Portesf Qda Losf QFO® I$NODuEE S
SaintMartin) reliées postérieurement par des cordons
dunaires. Les zones dépressionnaires entre les fles
septentionales se sont colmatées pour former des marais
eéqfseﬁtfa'éc'l\\ﬁ?% fl c24a48 RS [2AE Si f
Sur cette base, des formations dunaires se sont
développéesS (i & Q SsilrreRde goikm soit presque
un tiers du littoral:

A Au Nord sur le comh rejoignantt QRO® ISKHID@E S
Portes (forétdu Lizay et de Trousse Chemise),

A Sur lafacade Sudl dzS 3 (i £ | dzE-entRé @oNeR &

L2Y0S &t tQJENIed rEt Héh |
ﬁ(%OARg)Iu-

RQ! N&
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’ 6’(
Pointe‘des o,
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Trousse Pointg
chemisd ; du,Groin
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Chanehadon e"'o, Pointe de
2,
0'900 Sablanceaux
LEGENDE
e,

Alluvions marines et fluvio-marines (bri récent) ,&Qz:q Pointe de

Galets, aluvions marines /71‘/'00 Chauveau

Dunes et sables éoliens 69

iir Alternance de calcaires argileux et de mames
Formaticn calcaires Source : BRGM
Figurel3. Carte géologique de I'lle de Ré.
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Observatoire du littoral de I'lle de Ré
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3.2. DUNBESLITTORALES 3.2.3. Dunes def Q @efR® X
Les duns littorales se forment le long des cotes basses ol Surf Qd® Ré&és estrans sableux sont relativement étroits \
I'apport de sédiments par les transits littoraux et les vents et les surfaces de déflation éolienne sont donc limitées.
permettent I'accumulation de sable sur les plages. Avec Par ailleurs les tempétes récentes (Xynthia en février 2010
500 kn de cotessableusesle littoral atlantique constitue ethiver20134+ nmno 2y d F2NISMSe G | Gal |

le plus grand complexe daire au niveau européen.

3.2.1. Typologie des dunes atlantiques

Ces milieux possedent une structure organisée en bandes
paralleles a la cbte, au sein desquelles les conditions
environnementales et la granulométrie du sable vont
O2yRAGAZ2YYSNJ
dirigeant du haut de plage vers la dune boisée, différents
facies dunairepeuvent étrerencontrés(Figure 15)Ces
faciés se caractérisent par une végétation propre, jouant

f Q 9éydamtioyiA Bl seA 2 v

Ainsi, les faciés de haut de plage et de dune embryonnaire
sontquasiinexistants et la dundlanche présente un profil
enfalaise faiblement végétalisé.

a)

RS 1t

dzy N3z fS RSOAAATFT RIEya tQSRAFAOFIGAZ2Y SiG €1 AilroAtAaAlGAZ2Y R
duneslittorales.

[ @s3asildazy aQ2NBlFyAasS y2alyvyySyid asStz2y RSa 3INIRASyGa

de psammophilie (qui aime le sablg 0 S RQKLIf 2LIKATAS

(«qui aime le seb). Malgré des conditions de vie

drastiques (vent, embruns, ensoleillement et sécheresse),

la végétation dunairé  &dz aQl RILIWISNI £ OSdi Sy@ANRYyySYSyi

en développant des stratégies et des adaptations

Y2NLIK2f23AldSad /1 QSad tS OLa RS tQ2éld lidAz LI N a2y a&&aidsys

racinaire treés développé et sa psammophilie, participe au
maintien des sables dans les zones de remaniement
salbeux.

3.22. Lesdlzy $a T OS t

Lors des tempétes, les dunes constituent une réserve de
sable face a I'érosion des vagud&ttaque directe des
déferlantes entaille la dune et le sable érodé transite dans
les petits fonds. Il remonte normalemelatrs des périodes

de calme sous l'action des houles. Ainsi, les dunes sont des
outils naturels de protection de la cbte face aux risques et
aléas cotiers. Cependant, la pression exercée par le
tourisme avec notamment le piétinement, entraine une
dégradaton de la végétation. En étant ainsi fragilisées, les
plantes dunaires ne peuvent plus, ou moins bien, piéger le
sable essentiel a la pérennité de la dune, entrainant alors
une perturbation du fonctionnement naturel et la rendant
L dza aSyaroftS bt fQSNRaiAz2y o

Figurels5d® Cl OAS& Rdzyl ANB RQI LINB &

f QSNRaA2y Ob{GAS&NS

Figure14. Exemple de ardons dunairesérodésdef Qd@R&au
niveaude la Conche des Baleines (a) et de Troudsendse (b)
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